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1. Введение 

Обследование строительньїх конструкций сооружения зернового елеватора (инв. №031- 
1102010), принадлежащего ДП «Ильич-Агро Донбасе» ПАО ММК им. Ильича, пгт. Никольское, 
ул. Пушкина, 142, вьіполнено на оснований договора с заказником №17Д053201 от 01.11.2017 г. 

Обследование проводилось в ноябре 2017 г. группой аттестованньїх специалистов 
Минрегионстроя Украиньї для проведення оценки технического состояния обьекта и его 
паспортизации с целью обеспечения прочности, устойчивости, безопасности и долговечности 
строительньїх конструкций и инженерньїх сетей сооружения. 

Право на проведение работ по експертному обследованию строительньїх обьектов 
предоставлено исполнителям Государственной Архитектурно-строительной комиссией 
Минрегионстроя Украиньї на оснований ее протокольньїх решений, подтверждено именньїми 
квалификационньїми сертификатами ответственньїх исполнителей с присвоением категорий 
«експерт по техническому обследованию зданий и сооружений» и внесением в 
государственньїй реєстр аттестованньїх лиц Министерства регионального развития, 
строительства и ЖКХ Украиньї. 

Работа вьіполнена с применением визуальньїх и инструментальньїх методов контроля в 
соответствии с требованиями нормативньїх документові 

• ДСТУ-Н Б В.1.2-18:2016 «Настанова щодо обстеження будівель і споруд для 
визначення та оцінки їх технічного стану» («Руководство по обследованию зданий и 
сооружений для определения и оценки их технического состояния») [1]; 

• ДСТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка технічного стану сталевих будівельних конструкцій, 
що експлуатуються» («Оценка технического состояния експлуатируемьіх стальньїх 
строительньїх конструкций») [2]; 

• ДБН В. 1.2-9-2008 «Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об’єктів. 
Основні вимоги до будівель і споруд. Безпека експлуатації» («Система обеспечения 
надежности и безопасности строительньїх обьектов. Основньїе требования к зданиям и 
сооружениям. Безопасность експлуатации») [3]; 

•ДБН В.1.2-14-2009* «Загальні принципи забезпечення надійності та конструктивної 
безпеки будівель, споруд, будівельних конструкцій та основ» («Общие принципьі обеспечения 
надежности и конструктивной безопасности зданий, сооружений, строительньїх конструкций и 
оснований») [4]; 

•ДБН В.1.1-7:2016 «Пожежна безпека об'єктів будівництва. Загальні вимоги» 
(«Пожарная безопасность обьектов строительства. Общие требования») [5]; 

•ДСТУ Б В.3.1-2.2016 «Ремонт і підсилення несучих і огороджувальних будівельних 
конструкцій та основ будівель і споруд» («Ремонт и усиление несущих и ограждающих 
строительньїх конструкций и оснований зданий и сооружений») [6]; 

• и др., см. п. 7. 

Сведения о генеральном подрядчике строительства не сохранились. 

Большая часть технической документации на сооружение отсутствует. Чертежи проекта 
строительства, консервации, усиления, реконструкции не сохранились. 

Проектная документация по обьекту не сохранилась. 

Исполнительная документация по строительству не сохранилась кроме данньїх 1983 г. 
о вводе обьекта в зкеплуатацию и бухгалтерских ведомостей за зтот период. 

Технический паспорт на сооружение имеетея в наличии и составлен в 

Журнал по технической жсплуатации обьекта отсутствует. 

Акти периодических осмотров сооружения службой технадзора отсутствуют. 

Обследования технического состояния обьекта за период его зкеплуатации проводились 
в 1980 и 1990 гг, однако сведения о них сохранились лишь частинно. 

Паспорт технического состояния сооружения не составлялся. 

Правила технической жсплуатации, указания или инструкции по содержанию 
сооружения не разработаньї. 
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Производственная площадка предприятия расположена по адресу: Донецкая область, 
Никольский район, пгт. Никольское (бьівш. пгт. Володарское), улица Пушкина, 142. 

Обьект расположен в 1,5 км от центра поселка и в 25 км к северо-востоку от г. Мариуполь 
(см. рис. 1). 

Восточнее расположена промплощадка сортосеменного завода и территория 
предприятия Межколхозстрой. С южной, западной и северной сторон расположеньї угодья 
государственного товарного сельскохозяйственного производства, частньїх и фермерских 
хозяйств. 

По данньїм Государственного кпассификатора обьектов административно- 
территориального устройства Украиньї, участок с кадастровьім номером 
№1421755100:01:002:1191 площадью 3,8116 га находится в коммунальной собственности. 
Целевое назначение участка ЛІ.02 «для размещения и експлуатація/ основнь/х, подсобнь/х и 
вспомогательнь/х зданий и сооружений предприятий перерабать/вающей, 
машиностроительной и другой промь/шленности». Код обьекта административно- 
территориального устройства Украиньї (КОАТУУ) №1421755100. 

Площадка застройки представляет собой прямоугольник размерами 172 x220м, 
сориентированньїй вдоль автодорожной трассьі. Средняя отметка планировки площадки 
+143,000 м над уровнем моря. Участок расположения здания имеет огражденньїй периметр с 
контролируемьім вьездом на территорию. 



Рис. 1. Схема расположения зернового злеватора 
на площадке Никольского межхозяйственного комбикормового завода. 
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Рельєф местности неспокойньїй, изрезан оврагами, отдельньїми возвьішенностями и 
сопками. Преобладающий уклон местности - в южном и юго-восточном направлений, к балке и 
лесному заказнику «Азовская дача», которьій питает истоки рек Кальчик и Мокрая 
Белосарайка. Профили площадки (рис. 2) сориентированьї параллельно границам участка. 




Рис. 2. Поперечний профиль рельефа площадки в зонеразмещения сооружения в направлений: 

1) северо-восток —* юго-запад (падение ~4 м); 2) северо-запад —*■ юго-восток (падение ~2 м). 

Расстояние от площадки до ближайшего открьітого водоема, принадлежащего бассейну 
реки Калец - 2,9 км в северо-западном направлений; до речньїх истоков 200 и 650 м в юго- 
западном и юго-восточном направлений соответственно. 

Общий план расположения зернового алеватора на местности см. прил. 1. 

Схему расположения обьекта см. лист 2, прил. 2 №040972.003/17-РО. 


2. Краткая характеристика сооружения 

Силосньїй корпус зернового злеватора Никольского межхозяйственного комбикормового 
завода емкостью 18,0 тью. тонн зерна (рис. 1) имеет геометрические размерьі в плане по осям 
стен 24 х 36 м, вьісоту от уровня пола подсилосного зтажа до уровня конька кровли 41,350 м, с 
учетом вьісотьі норийной надстройки -43,800 м. 

Количество силосньїх рядов в поперечном направлений в осях А-^-И - 8 шт., в продольном 
ПО ОСЯМ 1-5-13 - 12 шт. Общее количество силосньїх банок в корпусе, принятое по проекту - 
96 шт, две из которьіх используются для размещения лестничной клетки, одна - для лифтовой 
шахтьі с пассажирской кабиной для персонала. 

Вьісота подсилосного зтажа в чистоте от уровня пола до низа вьіпускньїх воронок 
составляет 5,1 м. Вьісота надсилосного зтажа до низа стропильньїх конструкций 3,5 м. Общая 
вьісота стен силосньїх ємкостей, набранньїх из отдельньїх злементов вьісотой 1,2 м в 25 рядов 
составляет ЗО м. 

Пристройка в осях 2’-1’-1, Б-В-Г-Д-Е с общими габаритами 6 х 12 м с северной стороньї 
корпуса служит для размещения башмаков норий и др. оборудования для подьема зерна и 
загрузки его в силосьі через распределительньїе конвейерьі надсилосного помещения. Пол 
пристройки вьіполнен ниже фундаментной плитьі силосного корпуса для удобной загрузки 
зернового материала. Для спуска на рабочий уровень служит металлическая лестница, также 
предусмотрен подьем на уровень подсилосного зтажа через переходную лестницу в осях В-Г. 
Общая вьісота помещения пристройки ~8,3 м от уровня пола (отм.-1,100 м) до низа 
стропильньїх балок и прогонов кровли. Конструкция кровли односкатная, с уклоном от стеньї 
силосного корпуса, неутепленная, вьіполненная из легких материалов - оцинкованного 
профлиста по стальному каркасу. Тип кровельного покрьітия связан со специальньїми 
требованиями и ограничениями для легкосбрасьіваемьіх конструкций. 
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Консольная норийная надстройка с северной стороньї корпуса вьютупает из общих 
габаритов сооружения и размещена на консольньїх плитах с вьіпуском 3 м над пристройкой в 
осях 1’-1-2, А-Б-В-Г-Д-Е. Помещения надстройки организованьї в двух уровнях: нижний 
совпадает с рабочим полом надсилосного атажа (отм. +36,800 м), верхний вьіполнен на 
отм. +41,100 м и служит для размещения головок норий, приводньїх двигателей с редукторами, 
грузовьіх лебедок, а также обеспечения доступа на кровлю изнутри злеватора через отдельньїй 
вьіход с дверью. Габаритьі надстройки в осях 5,3 х 15 м, общая вьюота 7,4 м. Конструкции 
надстройки принятьі каркасньїми из металлического прокатного профиля с обшивкой стен из 
асбестоцементньїх волнистьіх листов и оцинкованного профлиста. 

На главном (западном) фасаде также размещен спуск в подвал по бетонной лестнице в 
осях 5-7 через приямок с защитньїм навесом из листовой стали по стальному каркасу. Вьюота 
козьірька 2,4 м. 

Через приямок обеспечивается доступ ко встроенньїм помещениям в уровне 
подсилосного зтажа из общего коридора в осях А-Б, 4-8, где размещеньї комната управлення 
размерами 3 х 3 м и злектрощитовая 3 х 7 м с глухими стенами. Вьіход через коридор и 
приямок наружу обеспечивается и из общего рабочего помещения подсилосного зтажа. 

Два других встроенньїх помещения подсилосного зтажа габаритами 3x6м в осях А-Б, 8- 
9 и 3 х 3 м в осях А-Б, 10-11 доступньї только из рабочего помещения подсилосного зтажа. На 
фасаде для их освещения предусмотреньї оконньїе заполнения из стекпоблоков. 

Дополнительньїй вьіход на кровлю силосного корпуса предусмотрен по наружной 
металлической пожарной лестнице, расположенной у оси 7 на восточном фасаде. Лестница 
имеет защитное обрамление из дуг и промежуточньїе площадки через 7,2 м на отметках 10,0, 
17,2, 24,4, 31,6 м, а также вьіход через дверной проем с площадкой на отметку надсилосного 
зтажа +36,800 и на уровень двускатной кровли с отм. +40,600 м у карниза. 


2.1. Конструкции и материальї 

В качестве фундаменте под силосньїй корпус принята монолитная железобетонная 
безбалочная плита размерами в плане 25,6 х 37,6 м глубиной заложения подошвьі -1,1м. 
Расчетньїе нагрузки на основание по типовой серии принятьі для момента М = 54,5 тью.тсм, 
вертикальной сильї N = 29,7 тьіс.тс при расчете основания и М = 64,2 тьіс.тс*м, N = 31,0 тьіс.тс 
при расчете конструкций. 

Сетка несущих железобетонньїх колони подсилосного зтажа принята с модулем 3 х 3 м. 
Вьюота колони от уровня чистого пола до верха капителей 6,0 м. Общая длина колони 6550 мм. 
Колонньї вьіполненьї сборньїми железобетонньїми типа К1 и К2 среднего и крайнего ряда по 
типовой серии 3.702-1, вьіпуск2 «Сборньїе железобетонньїе колонньї. Рабочие чертежи» с 
проектньїм сечением 500 х 500 мм. Сечение колонньї в уровне капители 900 х 900 мм. Марка 
бетона колони К 1-3-1, К 1-4-1 М400. Армирование колони принято каркасами из стержней 
028 А-ІІІ, 025 А-ІІІ и хомутов 08, 10, 14 мм класса А-І А-ІІІ и арматурньїх сеток. 

Наружньїе стеньї подсилосного зтажа собраньї из сборньїх стеновьіх панелей типа ПСЖ 
толщиной 120 мм пролетами 3 и 6 м. и крепятся на уголковьіх замках к колоннам. Расчетная 
схема навесньїх железобетонньїх панелей учитьівает их работу по балочной схеме на 
восприятие бокового давлення грунта или ветер с погонной нагрузкой д = 1,0 тс/м в плоскости 
панели и распределенного давлення д = 1,0 тс/м 2 из плоскости для 3-метровьіх или 
д = 0,25 тс/м 2 из плоскости для панелей 3-метровой длиньї. Марка бетона панелей М300. 

Воронки емкостной части сборньїе железобетонньїе пирамидального типа с плоскими 
гранями по типовой серии 3.702-1, вьіп. З «Сборньїе железобетонньїе конструкции днищ и 
перекрьітий. Рабочие чертежи». Марка бетона воронок и сборньїх злементов днищ М300. 

Несущие рамьі каркаса надсилосного зтажа вьіполненьї из сборньїх железобетонньїх 
двухконсольньїх колони, односкатньїх Б09-1 и двускатньїх БД6-1 предварительно напряженньїх 
стропильньїх балок покрьітия по типовой серии ПК-01-115 «Железобетонньїе балки пролетами 
соответственно 6 и 9 м для покрьітий с рулонной кровлей». 

Плитьі покрьітия - плоские ребристьіе 6-метровьіе шириной 1,5 м типа ПНС-10 по 
типовой серии ПК-01-111 «Крупнопанельньїе железобетонньїе предварительно напряженньїе 
плитьі покрьітий размером 1,5 х 6 м. Рабочие чертежи». Марка бетона М300. 

Перемьічки типа Б-13 по типовой серии 1.139-1 «Перемьічки железобетонньїе сборньїе 
для жильїх и общественньїх зданий», вьіп. 1 «Перемьічки для стен из одинарного кирпича». 

Карнизньїе панели типа ПК-5 по типовой серии СТ-02-12/61 «Карнизньїе панели для стен 
производственньїх зданий». 
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Стеньї вьіполненьї из сборньїх железобетонньїх злементов трех типов: обьемньїе блоки 
коробчатого сечения типа СОГ 2, 3, За, угловьіе злементьі типа СУГ 1 и плоские плитньїе 
злементьі типа СПГ 1 по типовой серии 3.702-1, вьіп. 4 «Злементьі стен силосов 3x3м с 
ненапрягаемой арматурой. Рабочие чертежи». 

Конструкция пола подсилосного зтажа по типовому проекту принята из асфальтобетона 
толщиной 25 мм по подготовке из бетона марки МІ00 толщиной 100 мм. 

Конструкция пола надсилосного зтажа по типовому проекту принята из асфальтобетона 
толщиной 40 мм по железобетонной плите надсилосного перекрьітия. 


Дверньїе проемьі принятьі размером 2000x1020 мм с установкой дверного блока типа 
Д 56 по ГОСТ 14624-69. 

+ 43,800 



Все сборньїе железобетонньїе детали по типовому альбому 702-18 запроектированьї из 
бетона марок 200 и 300. 

Закладньїе детали железобетонньїх изделий и стальньїе конструкции силосного корпуса 
принятьі из стали марки ВК СЗ по ГОСТ 380-60*, особо ответственньїе соединительньїе детали 
- с защитньїм цинковьім покрьітием по СН 262-67 и СН 206-62. 

В качестве сварочньїх материалов принимались злектродьі типа 342. 

Схему расположения обьекта, его общие видьі, фасадьі и разрезьі см. чертежи комплекта 
№040972.003/17-РО, прил. 2. 
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2.2. Сведения о ремонтах 


За период зксплуатации внутренние помещения сооружения силосного корпуса зернового 
злеватора Никольского межхозяйственного комбикормового завода инв. №031-1102010 
ДП «Ильич-Агро Донбасе» ПАО ММК им. Ильича, его инженерньїе системні, технологическое 
оборудование и нагрузки, а также прилегающая территория подвергались изменениям, 
переустройству и реконструкции. 

Основньїе зтапьі изменений и установленньїе сведения о них перечисленьї ниже. 

1970 г. - разработан типовой проект №702-18702-18 «Восьмирядньїй силосньїй корпус 
для хранения зерна типа СКС-3-96, емкостью 18 тью. тонн с гладкими стенами» с применением 
железобетонньїх сборньїх злементов заводского изготовления в виде обьемньїх блоков, 
угловьіх злементов и плоских панелей. В проекте указаньї ссьілки на нормативні 1951 -=-1969 гг.; 

1972-1973 г. - завершено строителнство II очереди силосного корпуса, однако при сдаче 
обьекта в зкеплуатацию государственная комиссия не приняла его ввиду наличия 
значителннніх (недопустимніх) дефектов. 

Институтом ЦНИИпромзернопроект бніло проведено обследование технического 
состояния конструкций силосного корпуса и вніявлено смещение колони подсилосного зтажа от 
разбивочнніх осей с отклонением от вертикали до 100 мм, смещение воронок с капителей 
колони и другие дефектні строителнства и монтажа; 

Обьект не исполнзовался по назначению (под плановой нагрузкой) и бніл 
законсервирован; 

1980 г. - проведено обследование силосного корпуса Николнского (бнівш. Володарского) 
межхозяйственного комбикормового завода силами ОЗБ Донецкого Промстройниипроекта. 
В рамках обследования проверяласн прочностн бетона колони и фундаментной плитні 
неразрушающим методом контроля. Рекомендации по усилению конструкций силосного 
корпуса бніли разработанні СУ «Донбассжелезобетонстрой» и согласованні с институтом 
ЦНИИпромзернопроект. 

Работні по усилению конструкций вніполнялисн Строителнное управление 
«Донбассжелезобетонстрой». 

Согласно рекомендаций вніполнено усиление сечений 16-ти колони подсилосного зтажа 
железобетоннніми обоймами методом наращивания сечений, увеличена площадн опирання 
железобетоннніх воронок на капители колони путем установки металлических стяжнніх обойм 
(бандажей) на капителях колони из уголковой стали и зачеканкой зазоров раствором; 

1983 г. - обьект «8-рядньій силосньїй корпус для хранения зерна типа СКС 3-96 
емкостью 18’ОООтонн» снят с консервации, вніполнена его реконструкция и сдача в 
зкеплуатацию вместе с другими цехами и производственнніми участками Николнского (бнівш. 
Володарского МХЗ) межхозяйственного комбикормового завода с общим весом в структуре 
затрат основнніх средств по МХЗ 26,01%. Стоимостн оборудования силосного корпуса 
составила дополнителнно 9,59% от общей стоимости здания (672’990 руб. на 1983 год). 

Заложена норма годовой амортизации 3,1%, на полное восстановление 1,7%, на 
капремонт 1,4% исходя из нормативного ерока службні ~60 лет (к 1983 году осталосн 58 лет, 
годні консервации не учитнівалисн в физический износ сооружения); 

1990 г. - вніполнено обследование сооружения злеватора Проектннім и научно- 
исследователнским институтом Донецкий Промстройниипроект Минстроя УССР с 
составлением «Заключения о состоянии строительньїх конструкций силосного корпуса 
Володарского межхозяйственного комбикормового завода и рекомендации по устранению 
вьіявленньїх дефектов» (г. Донецк, 11.10.1990 г.). 

Бніли обнаруженні горизонталннніе трещинні шириной раскрнітия до 0,3 мм в одной из 
железобетоннніх воронок, внікол бетона капители одной из угловніх колони, внікрашивание 
раствора в швах между стеновніми панелями, разрушение стеклоблоков оконного заполнения 
подсилосного зтажа, раковинні в бетоне (дефект изготовления) балок покрнітия надсилосного 
зтажа с оголением рабочей продолнной арматурні одной из балок (ферм) покрнітия. 
Внутренняя поверхностн силосов не осматриваласн. 

Техническое состояние строителннніх конструкций силосного корпуса оценивалосн как 
удовлетворителнное. Предписнівалосн установити наблюдения за образованием и развитием 
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трещин в железобетонньїх конструкциях, вьіполнить ремонт стропильной балки, заделку 
межпанельньїх швов, провести замену стеклоблоков или заделку проемов кпадкой; 

1990 г. - рабочая загрузка зерном силосньїх ємкостей елеватора за все предьідущие годьі 
експлуатации не превьішала 56^67% от номинальной (10-И2 тью.тонн). К осени 1990 г. загрузка 
впервьіе достигла проектной величиньї - 18,0 тью.тонн зерна; 

1993-2008 г. - вьіполнена декоративная окраска фасадов с цветовой отделкой; 

Проводились текущие ремонтьі кровли с укладкой новьіх слоев гидроизоляции поверх 
старого ковра; 

Менялся вид сьіпучего материала для хранения в силосах елеватора с изменением 
полезной нагрузки в 1,78 раз; 

2008-2014 г. - демонтированьї трубьі вентсистем надсилосного етажа на южном фасаде; 
установленьї вьітяжньїе вентиляторьі в габаритах окон надсилосного етажа с вьібросом воздуха 
наружу; проведена частинная замена фрагментов оконного заполнения; 

Отмечено разрушение и вьіпадение стеклоблоков ленточного остекпения надсилосного 
етажа восточного и западного фасадов. 

Вьіявлено разрушение консольного участка крайней несущей колонньї подсилосного 
етажа в осях К, 13 юго-восточного угла корпуса с отклонением ее от вертикали в двух 
плоскостях. Попьітки ремонта отслоений бетона на капители колонньї; 

На кровле норийной надстройки установленьї дополнительньїе антенньїе сооружения; 

2015 г. - установлен поперечньїй конвейєр в надсилосном атаже в осях 1-2 с демонтажом 
(вьірезом) участка ветви вертикальной связи каркаса норийной надстройки; 

2016 г. - вьіведеньї из експлуатации циклоньї пьілесборников системьі аспирации воздуха 
из рабочих зон, установленньїе на кровле у оси К, 13 со сбором технологической пьіли в бункер 
на уровне земли; 

2016 г. - вьіполнен ремонт фасада с зачеканкой вертикальньїх и горизонтальньїх швов 
между силосньїми елементами (блоками) для предотвращения замокання крайних силосньїх 
банок по периметру корпуса; 

2016-2017 г. - на промплощадке предприятия демонтировано отдельностоящее 
кирпичное здание котельной с металлической трубой, располагавшееся у ограждения 
территории со стороньї западного фасада силосного корпуса; 

Загрузка силосов последние 2 года осуществляется Семенами подсолнуха. До етого 
загрузка вьіполнялась пшеницей, ячменем, кукурузой, горохом и др. культурами. 

2017 г. - вьіполнен ремонт кровли силосного корпуса (надсилосного етажа) с заменой 
участка стяжки на западном склоне, полньїм демонтажом слоев старого гидроизоляционного 
ковра и укладкой нового гидроизоляционного слоя; 

Вьіполнен ремонт молниеприемников на кровле, восстановленьї заземлители. 

В надсилосном помещении в габарите оконного заполнения установленьї вьітяжньїе 
вентиляторьі общеобменной вентиляции. Запланировано восстановление работьі циклонов на 
кровле и локальной вентиляции над транспортерами надсилосного етажа. 


2.3. Системьі классификации 

Обследуемое здание по общепринятьім классификационньїм системам, 
предусмотренньїм современньїми нормативньїми документами, относят к следующим группам: 

Согласно Государственного классификатора зданий и сооружений («ДК БС 018-2000 
Державний класифікатор будівель та споруд» [7]), полностью соответствующего 
Классификации типов сооружений Евростата (соттосіііу сіаззіїісаііоп, СС), сооружение 
силосного корпуса зернового елеватора инв. №031-1102010 относится к разделу 1 «Здания», 
подразделу 12 «Здания нежильїе», группе 125 «Здания промьішленньїе и складні», классу 1252 
«Резервуарьі, силосьі и складні», подклассу ДК БС (СС) 1252.3 «Силосьі для зерна», 

Согласно центральной классификации товаров ООН (сепігаі ргосіисііоп сіаззіїісаііоп, СРС) 
обьектьі класса 1252 имеют код соответствия СРС 52121.р2. В «Общесоюзном 
классификаторе строительной продукции ОКСП - 1-88-17» код СРС 52 121.р2 соответствовал 
коду ОКСП 6039. 
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Класе ответственности сооружения - обьект класса ответственности «СС2, 
ередние последствия (тесііит сопзециепсе сіазз СС2)» по значимости отказов и их 
зкономическим, социальньїм и зкологическим последствиям (табл. 1, ДБН В.1.2-14-2009 [4]). 

Категория ответственности конструкций и их злементов - согласно 
приложения В, табл. В.1 ДБН В.2.6-163:2010 [10] металлические конструкции, используемьіе в 
сооружении силосного корпуса как часть каркаса или отдельньїе детали, содержат злементьі 
категорий ответственности по назначению «А», «Б» и «В». 

К категории «А» относят конструкции и злементьі, отказ которьіх может привести к 
полной непригодности к зкеплуатации сооружения в целом или значительной его части. К 
таким злементам по табл. В.1 ДБН В.2.6-163:2010 [10] относятся: главньїе балки и ригели рам 
при динамической и статической нагрузке п.За, 36; второстепенньїе балки при динамической и 
статической нагрузке п.Зв, Зг; основньїе злементьі сечений стоек рабочих площадок п.4а; 
вертикальньїе связи между колоннами п.4б; конструкции ригелей покрьітия при статической 
нагрузке п.5б; узловьіе фасонки злементов покрьітия п.5в; косоурьі лестниц производственньїх 
зданий п.7а. 

Для раечетньїх ситуаций І и II групп предельньїх состояний козффициент надежности по 
ответственности сооружения класса «СС2» категории ответственности «А» следует принимать 
по п. 7.6.4, табл. 5 ДБН В.1.2-14-2009 [4]: 

- рабочий режим І и II группа у„=1,100] II группа - у „=0,975; 

- переходное состояние І и II группа у„=0,975]\\ группа - у„=0,950] 

- аварийное состояние І группа у„=0,975. 

К категории «Б» относят конструкции и злементьі, отказ которьіх может привести к 
осложнению нормальной зкеплуатации сооружения или отказу других конструкций, которьіе не 
принадлежат к категории «А». К таким злементам по табл. В.1 ДБН В.2.6-163:2010 [10] 
относятся: металлический настил, включенньїй в совместную работу с балками настила, ребра 
жесткости балок рабочих площадок 2в; металлический настил с ребрами жесткости п.2г; 
прогонні покрьітия, горизонтальньїе связи в уровне покрьітия п.5г; торцевьіе и ветровьіе фермьі 
п.бб. 

Для раечетньїх ситуаций І и II групп предельньїх состояний козффициент надежности по 
ответственности сооружения класса «СС2» категории ответственности «Б» следует принимать 
по п. 7.6.4, табл. 5 ДБН В.1.2-14-2009 [4]: 

- рабочий режим І и II группа у„=1,050] II группа - у „=0,975] 

- переходное состояние І группа у „=0,950] 

- аварийное состояние І группа у„=0,975. 

К категории «В» относят конструкции, отказьі которьіх не приводят к нарушению 
функционирования других конструкций или их злементов. К таким злементам по табл. В.1 ДБН 
В.2.6-163:2010 [10] относятся: ребра жесткости балок технологических площадок и покрьітий 
п.Зж; ребра жесткости и диафрагмьі колони, связевьіе злементьі решеток рабочих и 
технологических площадок п.4в; второстепенньїе связи в уровне покрьітий п.5д; лестницьі, 
переходньїе площадки, ограждения, технологические площадки, импостьі, оконньїе рамьі п.7б. 

Для раечетньїх ситуаций І и II групп предельньїх состояний козффициент надежности по 
ответственности сооружения класса «СС2» категории ответственности «В» следует принимать 
по п. 7.6.4, табл. 5 ДБН В.1.2-14-2009 [4]: 

- рабочий режим І и II группа у„=1,000] II группа - у „=0,975] 

- переходное состояние І и II группа у „=0,925] II группа - у „=0,9505] 

- аварийное состояние І группа у „=0,975. 

Г руппа ответственности по капитальности - 6, сооружение нормального уровня 
ответственности. 

Козффициент надежности по назначению у п2 =0,95. 

По жологической опасности в соответствии с ДБН А.2.2-1-2003, прил. Е обьект 
относится к 3-й группе, безопасное производство. 

Козффициент зкологической опасности к ж =1,00. 

По степени агрессивности производственной средьі и ее воздействии на 
строительньїе конструкции - 4 группа, неагрессивное воздействие (табл. 2 СНиП 2.03.11-85 
«Защита строительньїх конструкций от коррозии»), 

Козффициент влияния агрессивности производственной средьі к аг =1,00. 
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Уровень безопасности здания характеризуется общим козффициентом безопасности, 
которьій составит к б =у п2 *к ж »к аг =0,95*1,00*1,00)=0,95. 

Общий уровень безопасности обьекта к б =0,95. 

По долговечности и типу применяемьіх строительньїх материалов - конструкции 
зданий относятся ко II кпассу. 

Нормативний срок службьі - согласно табл. 2 ДБН В.1.2-14-2009 [4] при оценке 
надежности производственньїх, складских, вспомогательньїх зданий и инженерньїх сооружений 
для емкостньїх конструкций с хранением сьіпучих материалов устанавливается 
ориентировочное значение гарантированного срока зксплуатации 20-5-30 лет. Зто касается 
отдельностоящих сооружений бункеров и силосов. 

Для силосньїх корпусов, собранньїх в капитальном каркасе, согласно прил. «В» ДБН В.1.2- 
2:2006 [8] «Примерньїе сроки зксплуатации зданий и сооружений» срок службьі 

устанавливается: для складских зданий - не менее 60 лет, сельскохозяйственньїх - 50 лет. 

В типовом проекте №702-18 «Восьмирядньїй силосньїй корпус для хранения зерна типа 
СКС-3-96, емкостью 18 тьіс.т. с гладкими стенами» данньїе об общем сроке зксплуатации 
обьекта в соответствии с заложенньїми в проекте строительньїми материалами и техническими 
решениями проектировщиком не бьіли установленьї. 

Согласно сохранившимся документам о вводе в зксплуатацию второй очереди 
строительства Никольского межхозяйственного комбикормового завода в 1983 году, 
заложенньїе нормьі годовой амортизации предусматривали нормативньїй срок службьі 
сооружения ~60 лет. При зтом период консервации обьекта с 1973 по 1983 год в общий срок 
службьі не учитьівался. 

Согласно зтим данньїм предельньїй срок службьі сооружения - 2041 год. 

В связи с вьішеизложенньїми соображениями, принимаем общий нормативньїй срок 
зксплуатации сооружения 60 лет с момента строительства (1973 г.), 50 лет - с момента ввода в 
зксплуатацию (1983 г.). Таким образом, предельньїй безремонтний срок службьі сооружения 
завершится к 2033 году. На данньїй момент конструкции исчерпали до 75% первинного 
ресурса. Остаточньїй период составляет 16 лет или 25% общего нормативного срока службьі. 

Расчетньїй срок служби с учетом общего уровня безопасности к б =0,95 составит 
60 x 0,95 - 57 лет. К настоящему времени отдельньїе строительньїе конструкции сооружения 
вьіработали 75% нормативного срока зксплуатации или 78,9% расчетного. 

Примерная периодичность проведений капитального ремонта конструктивних 
злементов производственньїх зданий в нормальньїх условиях зксплуатации установлена: 


для железобетонньїх и бетонньїх фундаментов 

50-5-60 лет; 

колони и связей каркаса 

50-5-60 лет; 

каменньїх стен из штучньїх материалов 

20-5-25 лет; 

железобетонньїх ферм (балок), плит перекрьітий 

20-5-25 лет; 

полов бетонньїх 

5-5-8 лет; 

покрьітий асфальтовьіх 

6-5-8 лет; 

заполнений проемов металлических / деревянньїх 

30/15 лет; 

внутренних штукатурньїх покрьітий 

15 лет; 

штукатурка фасадов 

10 лет; 

кровли металлической и рулонной 

10-5-15 лет; 

гидроизоляционньїх и антикоррозионной покрьітий 

8-5-10 лет; 

сетей злектроосвещения 

15 лет; 

сетей вентиляции 

10 лет. 

При воздействиях агрессивной средьі, переувлажнения, вибрации и динамических 


нагрузок, приведенньїе нормативньїе сроки сокращаются в 1 ,2+2 ,5 раза. Позтому при 
зксплуатации сооружения важно максимально исключить воздействие неблагоприятньїх 
производственньїх факторов. 

Примерная периодичность проведений капитальньїх ремонтов здания в 

нормальньїх условиях зксплуатации составляет (см. «Положение о безопасной и надежной 
зксплуатации производственньїх зданий и сооружений»): 

• железобетонньїй каркас с заполнением кладкой и панелями 20 лет; 

• бескаркасньїе каменньїе / крупноблочньїе стеньї, ж.б. перекрьітия 15 лет; 

С момента строительства безремонтньїй срок зксплуатации строительньїх конструкций 
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здания превьішен в 2,2+2,9 раза; со времени ввода в зксплуатацию - в 1,7+2,3 раза; с момента 
вьіхода на проектную загрузку и зксплуатацию в проектном режиме - в 1,4-И,8 раза. 

При нормальньїх условиях зксплуатации кратность сроков проведення капитальньїх 
ремонтов превьішена в 2,5 раза с момента проведення последнего усиления несущих 
конструкций, вьіполненного СУ «Донбассжелезобетонстрой» в 1980 году (см. стр. 10-И1). 

Степень огнестойкости - сооружение сложено из капитальньїх строительньїх 
конструкций и соответствует требованиям II степени огнестойкости. Рабочее помещение 
подсилосного зтажа на отм. ±0,000 м изначально бьіло отнесено к / степени огнестойкости. 

Категория взрьівопожароопасности - рабочее помещение подсилосного зтажа 
имеет маркировку с информационной табличкой «Помещение елеватора. 
Взрьівопожароопасное! Категория А. Степень огнестойкости І». 

Согласно прил. 1 «Пособие по проектированию предприятий, зданий и сооружений по 
хранению и переработке зерна» рабочие здания и силосньїе корпуса злеваторов; 
транспортерньїе галерей и помещения, где перемещаются зерно россьіпью; силосньїе и 
напольньїе семенохранилища относят к категории «В». 

По ДБН В.2.2-8-98 рабочие здания и силосньїе корпуса злеваторов (надсилосньїе и 
подсилосньїе зтажа) относят к категории «В» и кпассу зон по ПУЗ «П-ІІ» при условии 
соблюдения прочих требований норм или по технологическим требованиям. 

Санитарно-защитная зона для злеваторов по прил. 1 ДБН Б.2.4-3-95 «Генеральні 
плани сільськогосподарських підприємств» предусматривается шириною 100 м. 

2.4. Технико-зкономические показатели 

Расчет технико-зкономических показателей сооружения вьіполнен по результатам 
натурного осмотра, обследования и измерительного контроля и представлен для составления 
паспорта технического состояния. Приведенні также данньїе первоначального типового 
проекта. 

Технико-зкономические показатели обьекта по документации типового проекта 
ТП №702-18 указаньї на листе АС-1, Альбом І: 

Общий строительньїй обьем 37240 м 3 ; 

Площадь застройки 910 м 2 ; 

Расход монолитного бетона 542,4 м 3 ; 

Расход сборного бетона 2652,11 м 3 ; 

Расход стали 320,5 т; 

Трудоемкость общестроительньїх работ 4919 чел/дн; 

Стоимость общестроительньїх работ 447,73 тью. руб. (на 1970 г.). 

Для луска здания в зксплуатацию потребовалось 672’990 руб. (в ценах 1983 года). 

Площадь застройки - при обследовании установлена в І’ОІО м 2 . 

Общий строительньїй обьем сооружения составил - 360 680 м 3 . 

В здании размещеньї следующие помещения: 

•на отм.-1,100м в осях 2’-1’-1, Б-В-Г-Д-Е пристроенное заглубленное рабочее 
помещение для размещения башмаков норий и подачи семян под загрузку силосов; 

• на отм. ±0,000 м рабочее помещение подсилосного зтажа с злектрощитовой, комнатой 
управлення, тамбуром и комнатой персонала в осях А-Б, 4-11; лифтовьім холлом в осях А-Б, 2- 
3 и лестничной клеткой в осях А-В, 4-5; 

•в отм.+6,000...+36,800 м по всей площади здания (кроме лифтового и лестничного 
блоков) размещеньї силосньїе емкости для хранения зерна в количестве 96 шт., 
сообщающиеся между собою перепускньїми окнами; 

• на отм +36,800 м размещеньї рабочие помещения надсилосного зтажа с машинньїм 
помещением лифтовой шахтьі и комнатой оператора (дежурного), а на отм.+41,100 м 
установлень! головки норий в осях 1’-1, А-Б-В-Г-Д-Е и вьіход на кровлю здания. 
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3. Зксплуатационньїе условия 

Силосньїй корпус зернового елеватора инв. №031-1102010 используется для загрузки, 
хранения и вьщачи различного зернового материала (подсолнух, ячмень, рожь, кукуруза, горох, 
пшеница и др. культурні) с расчетной насьіпной плотностью (обьемной массой) до 
750-800 кг/м 3 . 

Погрузочно-разгрузочньїе работьі проводятся в помещениях подсилосного и 
надсилосного етажей на отметках ±0,000 м и +36,800 м, а также в помещениях пристройки и 
норийной надстройки на отметках -1,1000 м и +36,800 (+41,100) м. На отдельной площадке 
снаружи происходит взвешивание и разгрузка автотранспорта, вьігрузка технологической пьіли 
из бункера пьілеуловителей, расположенньїх на кровле. 

Складирование и временное хранение материалов осуществляется в силосньїх ємкостях 
в сроки, оговоренньїе технологическими требованиями. 

Силосньїй корпус зернового елеватора вьіполнен по типовому проекту ТП 702-18 
«Восьмирядньїй силосньїй корпус для хранения зерна типа СКС-3-96, емкостью 18тью. тонн с 
гладкими стенами», смонтирован в 1972 г. и пребьівал на консервации до 1983 г. 

В период 1980-1983 гг. вьіполнялось усиление колони подсилосного етажа. 

В период 1983-1989 гг. рабочая загрузка силосньїх ємкостей елеватора зерном не 
превьішала 56+67% от номинальной (10+12 тью.тонн). 

По результатам двух обследований (1980, 1990 г.) и усилений, после фиксации 
стабилизации деформаций, сооружение к 1990 г. вьішло на проектную нагрузку 18 тью.т. 

Общий вес ж.б. и металлических конструкций сооружения 7’987 т. 

Нормативная полезная нагрузка 18’000 т. 

Грунт оснований. На площадке размещения здания в поверхностном слое природного 
сложения залегают черноземьі обьічньїе малогумусньїе, вьіше к западу на скпонах - глубокие 
вьіщелоченньїе и дерновьіе еродированньїе суглинки и глиньї с очагами щелочньїх и 
солонцеватьіх почв. 

Сведения о физико-механических свойствах грунта основания отсутствуют. 

Глубина сезонного промерзання грунтов до 1,1 м от уровня естественного рельефа. 

Грунтовьіе водьі. Современньїе данньїе об уровне установившогося зеркала грунтовьіх 
вод отсутствуют. Гидрогеологические изьюкания промплощадки вьіполнялись в начале 70-х гг. 
XX в. Сведения о степени агрессивности грунтовьіх вод по отношению к бетонам на обьічньїх 
цементах или о применении специальньїх материалов для заглубленньїх подземньїх 
конструкций отсутствуют. 

Сезонньїе колебания уровня грунтовьіх вод на территории застройки составляют ±1 м. 

По данньїм проекта грунтовьіе водьі на площадке строительства отсутствуют. Однако за 
прошедшие годьі гидрогеологическая ситуация площадки могла измениться, тем более что 
єсть предпосьілки для вьіраженной химической агрессии грунтовьіх вод с повьішенной 
щелочной средой и солевьіми показателями жесткости. 

Поверхностньїй водоотвод. Система общего водоотведения с открьітой площадки 
предприятия обеспечивается планировкой территории с применением неорганизованного 
поверхностного водоотвода самотеком по общим уклонам твердого асфальтового покрьітия 
площадки. Преобладающим направлением водоотведения ливневьіх стоков с учетом 
существующих линий застройки и природного рельефа местности является южное, где 
расположеньї открьітьіе приямки с возможньїм скоплением атмосферньїх осадков. 

Лотки, кюветьі, водосборники и другие устройства для организации поверхностного 
водоотвода не предусмотреньї. 

Гидроизоляция. Сведения о гидроизоляции фундаментной плитьі и подземньїх 
строительньїх конструкций отсутствуют. 

Г рузопод-ьемное оборудование представлено автоматическим технологическим 
оборудованием (транспортерьі и нории), пассажирским лифтом с кабиной грузоподьемностью 
320 кг (на 4 чел) со скоростью движения 0,71 м/с. 

Лебедка для обслуживания лифтового оборудования имеет грузоподьемность 500 кг и 
установлена в машинном отделении в осях А-Б, 2-3 в габаритах надсилосного зтажа. 

Ручньїе передвижньїе лебедки в надсилосном зтаже и норийной надстройке 
предназначеньї для обслуживания норий / силосов и спуска людей в силосньїе колодцьі. 
Маркировка тележек с лебедками отсутствует. 
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Для подьема грузов в осях К, 6-7 служит консольная балка над проемом вьіхода из 
помещения надсилосного зтажа на площадку наружной пожарной лестницьі. Грузоподьемность 
балки не установлена. 

Внутризаводской транспорт - по всей территории промплощадки (см. прил. 1) 
доступно перемещение автотранспорта по твердому асфальтированному покрьітию с 
наибольшей сезонной интенсивностью на участке вдоль восточного фасада у оси К, где 
расположена весовая и происходит разгрузка зерновозов массой до 15-КЗО т. 

У южного фасада вдоль оси 13 устроен бетонньїй приямок со стальной рамой разгрузчика 
автотранспорта грузоподьемностью до ЗО т. 

Железнодорожньїй транспорт на территории промплощадки не применяется. 

Температурно-влажностньїй режим. Здание елеватора не отапливаемое, конструкции 
его стен, перекрьітий и кровли не имеют теплоизоляционньїх слоев для исключения 
конденсации влаги на поверхности и внутри силосньїх ємкостей. Для обеспечения санитарно- 
гигиенических требований условий труда в уровне рабочих помещений подсилосного и 
надсилосного етажей предусмотреньї комнатьі для обогрева рабочих. 

Температурньїй режим хранения семян контролируется снятием показаний електрических 
термометров по каждой секции. 

Злектроснабжение предприятия предусмотрено от существующей силовой 
трансформаторньїх подстанций «ПС Володарская-35/10 кВ», расположенной в 1км от 
Никольского МКЗ. На территории предприятия к зерновому елеватору силовьіе кабельньїе 
линии проложеньї в подземном исполнении. 

В подсилосном етаже на отм. ±0,000 м в осях А-Б, 6-8 расположена комната управлення с 
рубильниками и шинопроводами. 

Основное технологическое оборудование питается от сети 380 / 220 В. Главньїми 
потребителями електроенергии служат електродвигатели привода норий, транспортеров, 
привод лифта, осветительное оборудование, елементьі системьі термометрии. Разводка 
питання к потребителям вьіполнена по шинопроводам в открьітом исполнении. 

Злектроосвещение вьіполнено совмещенньїм (рабочее и аварийное / дежурное) с 
применением светильников общего назначения, частинно замененньїх на енергосберегающие 
лампьі. 

По проекту предусматривалась установка ламп накаливания в защитньїх светильниках во 
взрьівобезопасном исполнении. 

Заземление технологического и силового електрооборудования предусмотрено с 
присоединением к заземляющей шине, проложенной на вьюоте 0,5 м по внутреннему контуру 
рабочего помещения подсилосного зтажа. Заземлитель принят из полосовой стали сечением - 
5 х 40 мм. 

Данньїе о номинальном злектрическом сопротивлении проводников и работоспособности 
заземляющего контура отсутствуют. 

Молниезащита представлена стержневими молниеприемниками вьісотой 3-5-4 м, 
расположенньїми на кровле в углах здания и на консоли металлической каркасной надстройки 
норийного зтажа. От угловьіх молниеприемников приваренньїе из круглой стали 010 мм 
молниепроводьі проложеньї по фасадам здания до полосовьіх заземлителей -5 х 40 мм в 
грунте. 

Замерьі злектрического сопротивления молниеприемников и молниепроводов при 
зксплуатации контролируются, однако протокольї замеров для оценки работоспособности 
системи молниезащитн не предоставленн. 

Слаботочньїе сети - наличие систем охранной сигнализации, наружного 
видеонаблюдения, дежурного злектроосвещения, телефонной связи, сигнализации и др. не 
вьіявлено. В надсилосном зтаже над комнатой оператора установлен громкоговоритель 
диспетчерской связи. 

Проектом предусматривалась установка пожарной сигнализации с извещателями, 
расположенньїми у потолка в рабочих помещениях подсилосного и надсилосного зтажей. 
Злементн сигнализации находятся в нерабочем состоянии. 

Данньїе измерений температури системой термометрии передаются с датчиков 
термоштанг на централизованннй пункт. 

На кровле норийной надстройки установлено радиозлектронное оборудование для 
обеспечения радио / телекоммуникационной связи. Характеристики антени не 
рассматривались, их влияние на технологическое оборудование и условия работьі персонала, 
а также необходимость дополнительной защитьі (зкранирование, молниезащита) не изучались. 
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Противопожарная защита в общем случае обеспечивается соблюдением 
нормативньїх противопожарньїх разрьівов между сооружениями и ближайшим к ним зданиям и 
деревьям, исполнением требований Правил устройства злектроустановок (ПУЗ), наличием 
централизованного автоматического управлення силовьіми установками и технологическими 
линиями, системой пожарной сигнализации, противопожарньїм водопроводом и наличием 
первичньїх средств пожаротушения. 

Рабочие помещения зернохранилища в зоне размещения злектрооборудования и 
силовьіх злектрокабелей оснащеньї порошковьіми огнетушителями. 

В надсилосном зтаже огнетушители размещеньї в лестничной кпетке. Там же по оси Б, З 
у стояка пожарного сухортуба размещен пожарньїй шкаф с точкой подключения 
противопожарного водопровода. Однако содержимое шкафа разукомплектовано, отсутствует 
пожарньїй рукав, ствол, соединительньїе муфтьі, запорньїе краньї. 

Антикоррозионная защита металлоконструкций вьіполнялась при строительстве 
здания и полностью изношена. 

Проект предусматривал нанесение защитного покрьітия из масляной окраски. 

Вертикальная планировка. Уровень планировки земли на площадке строительства 
изменяется в широких пределах. Вдоль северного фасада изменение вьюотьі составляет 
770 мм ( і=0,032 ), южного - 300 мм ( і=0,013 ), восточного 1100 мм ( і=0,031 ), западного 950 мм 

{[=0,026). 

Перепад уровня насьіпи приводит к различному горизонтальному сопротивлению грунта 
деформации и ухудшает работу фундамента. Открьітьіе приямки и земляньїе сооружения ниже 
уровня подошвьі фундаментной плитьі в непосредственной близости от южного фасада, а 
также несоблюдение минимально допустимого приближения автодорог к стенам здания в 3 м 
ухудшают работу основания и передают дополнительньїе динамические нагрузки на 
строительньїе конструкции. 

Благоустройство территории. На промплощадке асфальтовое покрьітие имеет 
повреждения, трещиньї и износ до 40%, скопления мусора, производственной ПЬІЛИ и зон 
застоя водьі на отдельньїх участках. 

С южной стороньї фасада из-за нарушения габаритов приближения автодорог к стенам 
здания вьюотой свьіше 20 м не вьіполнена отмостка для защитьі основания от 
переувлажнения. 

С восточной стороньї вдоль фасада отмечено наличие повреждений отмостки и очаги 
травяной поросли. 


3.1. Режим зксплуатации сооружения 

Условия зксплуатации обьекта в целом соответствуют требованиям нормативньїх 
документов, за исключением отсутствия системьі текущих и периодических осмотров, 
очередньїх обследований, сроков и очередности плановьіх текущих и капитальньїх ремонтов. 

Рабочие помещения зернового злеватора оборудованьї грузоподьемньїм оборудованием: 
нории (башмаки в пристройке, головки - в надстройке), передвижньїе лебедки для 
обслуживания силосов и спуска в силосньїе колодцьі (надсилосньїй зтаж, норийная 
надстройка), стационарной консольной балкой (над проемом вьіхода из помещения 
надсилосного зтажа на наружную пожарную лестницу в осях К, 6-7 на отм.+39,400 м), 
пассажирский лифт (на месте банки №2 в осях А-Б, 2-3) с остановками на площадках +3,000 и 
+34,000 м. 

Транспортное оборудование в виде ленточньїх конвейеров установлено в помещениях 
подсилосного и надсилосного зтажей. Конструкции конвейеров смонтированьї в продольном 
(З линии) и поперечном (1 линия) направленнях на различной вьісоте с опиранием рам на 
конструкцию пола. 

Конструкции сооружения зксплуатируется в условиях воздействия вибрационньїх нагрузок 
от грузоподьемного, транспортного и технологического оборудования. Динамические 
воздействия на основание, строительньїе конструкции и каркас корпуса оказьівает режим 
загружения и разгрузки силосов, движение автомобильного транспорта у стен здания, 
ветровьіе порьівьі и неравномерньїе температурньїе перепадьі по площади фасадов. 

Разряд зрительной работьі по ДБН В.2.2-8-98 - УІІІа в помещениях головок норий; 
\/ІІІб на остальньїх зтажах рабочего здания злеватора, в надсилосном и подсилосном зтаже, 
приемньїх устройствах и галереях с минимальной освещенностью ЗО лк и 20 лк соответственно 
при лампах накаливания и 75 лк, 50 лк - при газоразрядньїх осветительньїх устройствах. 
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Производственньїе процессьі при нормальном режиме зксплуатации елеватора не 
являются агрессивньїми по отношению к каменньїм, железобетонньїм и металлическим 
строительньїм конструкциям здания. Однако при условиях появлении конденсата на 
поверхности конструкций газообразная, твердая и жидкая средьі могут проявлять 
слабоагрессивньїе свойства. 

По наличию вьіделения пьіли при транспортировке, погрузке и перевалке зерна, 
производственная среда категорирована как взрьівопожароопасная, с отдельньїми 
производственньїми процессами в помещениях категорий А, Б, В. 

Степень агрессивности производственной средьі внутренних помещений при наличии 
повреждений антикоррозионной защитьі металлоконструкций, защитньїх покрьітий 
железобетонньїх злементов, нарушении заземлення, износе и нарушении гидроизоляции, 
повреждениях кровли, стенового и оконного заполнения, коррозионньїх повреждениях 
железобетонньїх и металлических конструкций, при скоплениях мусора, влаги, продуктов 
коррозии в замкнутьіх сечениях и при прочих условиях следует считать слабоагрессивной. 


3.2. Нагрузки и воздействия 


Действующие нагрузки соответствовали расчетньїм требованиям на момент 
проектирования и строительства обьекта 1951-^-1969 гг., и принимались по старьім 
общесоюзньїм нормам (СНиП ІІ-А.11-62, СНиП 11-6-74, СНиП ІІ-В.І-62*, СНиП ІІ-В.4-62, СН 394- 
69), взамен которьіх в настоящее время введеньї более детализированньїе национальньїе. 

На основе анализа возможности межотраслевой унификации силосньїх сооружений, 
проведенной в 1963 году Ленинградским Промстройпроектом, Промзернопроектом и 
Промтрансниипроектом, бьіли принятьі основньїе строительньїе параметрьі несущих 
конструкций и предложеньї типовьіе решения силосньїх корпусов. СНиП ІІ-М.2-62 
«Производственньїе здания промьішленньїх предприятий. Нормьі проектирования» относил 
сьіпучие материальї плотностью 400, 600 и 800 кг/м 3 к І, II и III кпассу нагрузок соответственно. 

Первоначальньїм проектом бьіли принятьі нормативньїе значення: 


до 6 баллов; 

не ниже -40°С; перепад 15°С; 

непросадочньїй; 

до 800 кг/м 3 ; 

25°; 

0,44; 

1,3; 


• расчетная сеисмичность площадки 

• температура 

• грунт 

• груз обьемньїм весом 

• угол внутреннего трения зерна 

• отношение давлений (верт./гориз.) 

• козффициент перегрузки 

• сосредоточенная нагрузка от злектротермометров 
на плитьі надсилосного перекрьітия 3 тс; 

• скоростной напор ветра 55 кг/м 2 (для 4 географического района); 

• вес снегового покрова 100 кг/м 2 (для 3 района по СНиП 1962, 74, 85 г.); 

• марка бетона сборньїх злементов М300, 300 кгс/см 2 . 

При расчете учтена схема одностороннего нагружения силосньїх корпусов зерном на 2/3 
шириньї или длиньї корпуса как наименее вьігодная. Учитьівались усилия от нормативного 
крена корпуса 0,004 и от неточности монтажа конструкций с ексцентриситетом 25 мм. Нагрузки 
на колонньї определялись в предположении распределения подпора грунта по плоскости. 

Существующие нагрузки соответствуют расчетньїм требованиям на момент 
проектирования и строительства обьекта, однако принимались по старьім общесоюзньїм 
нормам, взамен которьіх введеньї более детализированньїе национальньїе. Согласно 
современньїх карт районирования территории Украиньї по ДБН В.1.2-2:2006 «Нагрузки и 
воздействия» [8] нормативньїе нагрузки для г. Мариуполь следует принимать: 


• снеговая нагрузка по прил. Е для Мариуполя 

• ветровая нагрузка по 5-му району 

• толщина стенки гололеда по 5-му району 

• ветровая нагрузка при гололеде по 5-му району 


1380 Па (для 5 района - 1600 Па); 
600 Па; 

28 мм; 

350 Па. 


Кроме общих - постоянньїх и временньїх нагрузок, конструкций сооружения испьітьівают 
специальньїе воздействия, связанньїе с неравномерной осадкой плитного фундаменте, 
деформациям основания от несимметричной схемьі нагрузок, температурньїми, 
климатическими, динамическими воздействиями, влиянием дополнительньїх моментов от 
зксцентриситетов смещения колони подсилосного зтажа, от вибрационньїх воздействий при 
работе технологического оборудования и изменения режима загрузки / разгрузки. 
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Грунт основания на незащищенньїх скпонах с южной стороньї территории предприятия 
подвержен ветровой зрозии, процессам размьіва, снижению устойчивости на открьітьіх 
участках с большим перепадом вьюот и в зоне расположения приямков. Формирование истоков 
рек у подножья склона, на котором размещена промплощадка предприятия может иметь 
сезонное влияние на рост водонасьіщенности грунтов основания и снижение их физико- 
механических свойств. 

На величину напряженного состояния строительньїх конструкций оказьівает влияние 
также наличие неустраненньїх дефектов и повреждений, отсутствие заполнения швов сборньїх 
конструкций, трещиньї в монолитньїх железобетонньїх конструкциях, режим движения грузового 
автотранспорта по периметру стен здания. 


3.3. Природно-климатические факторьі 


Согласно данньїм ДСТУ-Н Б В. 1.1-27:2010 «Будівельна кліматологія» («Строительная 
климатология») [15] для природньїх условий региона характерньї: 


Юго-Восточньїй 

(январь) 

(июль) 


архитектурно-строительньїи район 
средняя температура наиболее холодного месяца 
средняя температура наиболее жаркого месяца 
абсолютная минимальная температура 
абсолютная максимальная температура 
среднегодовая температура 
годовое количество осадков 
относительная влажность в июле 
средняя скорость ветра в июле 

температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0,98 
температура наиболее холодньїх суток с обеспеченностью 0,98 
температура наиболее жаркой пятидневки с обеспеченностью 0,99 
температура наиболее жарких суток с обеспеченностью 0,95 
период со средней суточной температурой воздуха < +10°С 
период со средней суточной температурой воздуха > +21 °С 
относительная среднегодовая влажность воздуха 
среднегодовое количество осадков 
количество осадков за зимние месяцьі 
наличие снегового покрова 


Преобладающее направление ветра в 
январе юго-восточное (ЮВ), повторяемостью 
18,9%, с максимальной средней скоростью 
по румбам 5,4 м/с. В июле соответственно - 
восточное (В), повторяемостью 15,5%, с 
максимальной средней скоростью 4,4 м/с 
(рис. 4). 

Повторяемость зимних штилей 
(январь) - 8,6%, летних (июль) - 19,2%. 

Среднемесячная январская скорость 
ветра с учетом повторяемости по всем 
румбам 4,94 м/с, июльская - 3,98 м/с. 

Обьект расположен на открьітой 
местности, на склоне естественного 
рельефа, понижающегося в южном и юго- 
восточном направлений. На прилегающей 
местности отсутствуют значимьіе вьюотньїе 
препятствия. Рядьі древесньїх насаждений 
размещаются вдоль подьездной автодороги. 

На территории производственной 
площадки отдельньїе деревья размещеньї 
вдоль ограждения. Близлежащие здания в 
непосредственной близости от обьекта не 
могут препятствовать движению 

преобладающих воздушньїх потоков. 
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4,4 м/с 


II, степь; 
-2...-6°С; 

+21 ...+23°С; 
-32...-42°С; 
+39...+41°С; 
-8,1°С; 

400.. .500 мм; 
до 65%; 

4.. .6 м/с; 
-24°С; 

-29°С; 

+26°С; 

+30°С; 

192 сут.; 

47 сут.; 

74%; 

522 мм; 

196 мм; 

69 дней. 



Рис. 4. Роза ветров январь / июль 
по ДСТУ-Н Б В.1.1-27 : 2010 суказанием 
максимальних скоростей ветра по румбам. 
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4. Результатьі обследования 

Поскольку проектная и исполнительная документация по обьекту практически не 
сохранилась, (кроме данньїх 1983 г. о вводе обьекта в експлуатацією и финансовой отчетности 
за етот период), в рамках обследования бьіл запланирован и проведен комплекс 
измерительньїх работ для определения основньїх характеристик несущих конструкций. 

Данньїй раздел содержит результатьі анализа технической документации, натурньїх 
осмотров строительньїх конструкций и узлов, специальньїх обследований с контролем 
геометрических параметров, уровня загрузки силосньїх банок, остаточной прочности несущих 
железобетонньїх строительньїх конструкций. 

Материальї обследований приведеньї в приложениях 2, 3, 4, 5. 

Геометрические размерьі сооружения и характеристики его строительньїх конструкций в 
основном соответствуют типовьім решениям, кроме: 

• значительньїх деформаций колони подсилосного етажа (см. п. 4.3.1); 

• косвенньїх признаков деформаций крена, для контроля которьіх необходимо проведение 
геодезических измерений по отдельно разработанному заданию (см. стр. 4) 

• отсутствия защитной бетонной отмостки с южной стороньї здания; 

• снижения прочности монолитного перекрьітия на отм.+41,100 м; 

• степень огнестой кости, категория взрьівопожароопасности производственньїх 
помещений здания требует пересмотра их характеристик технологами и приведение етих 
помещений в соответствие с требованиями действующих норм. 

Дефектьі и повреждения строительньїх конструкций сооружения отмеченьї в «Ведомости 
дефектов и повреждений» прил. 3. 


4.1. Анализ документации 

При обследований силосного сооружения использовались предоставленньїе заказником 
материальї за период 1983, 1990 г., материальї типовьіх проектов (1970 г.) и серий (1974, 1981, 
1988 гг.), нормативная документация как времен проектирования, строительства и ввода в 
експлуатацию обьекта, так и действующая на данньїй момент. 

Проведен анализ проектньїх решений с указанием ошибок и недостатков проектов, 
признанньїх авторами, указаньї слабьіе места и узльї решений. 

Проектирование силосного корпуса зернового злеватора проводилось по методикам, не 
используемьім в настоящее время, поскольку первьіе проектньїе решения типовьіх серий бьіли 
несовершенньї из-за устаревших методик расчета и старой номенклатуру материалов и 
прочностей. 

Расчет и конструирование злементов злеватора в типовой серии 3.702 вьіполнялся по 
нормативньїм документам: 

• СНиП 11-6-74 «Нагрузки и воздействия»; 

• СНиП 11-21-79 «Бетонньїе и железобетонньїе конструкций»; 

• СНиП 11-91-77 «Сооружения промьішленньїх предприятий»; 

• СНиП N1-16-80 «Бетонньїе и железобетонньїе конструкций сборньїе»; 

• СН 261-77 «Инструкция по проектированию злеваторов, зерноскладов и других 
предприятий, зданий и сооружений по обработке и хранению зерна»; 

• ВСН 10-72 «Указания по монтажу сборньїх злеваторов»; 

• «Руководство по проектированию силосов для сьіпучих материалов»; 
Ленпромстройпроект, ЦНИИпромзернопроект (1960). 
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Перечень доступних материалов 

При анализе проекта использованьї следующие материальї и документация, 
предоставленная заказником: 

• Комплект документации, папка №1 «Строительства завода. Оборудование, 
восстановленное ко 2-й очереди строительства завода, 1983 год», Никольский 
(бьівш. Володарский) МКЗ; 

• Комплект документации, папка №2 «Ввод в действие зданий, сооружений и 
оборудования в 1983 году», Никольский (бьівш. Володарский) МКЗ; 

• «Заключение о состоянии строительньїх конструкций силосного корпуса 
Володарского межхозяйственного комбикормового завода и рекомендации по устранению 
вьіявленньїх дефектов» (Минстрой УССР, Проектньїй и научно-исследовательский институт 
Донецкий Промстройниипроект, г. Донецк, 1990 г.); 

Для дальнейшей работьі использо вались следующие материальї со времени 
проектирования, строительства и ввода в аксплуатацию обьекта: 

• Типовой проект 702-18 «Восьмирядньїй силосньїй корпус для хранения зерна типа СКС- 
3-96, емкостью 18 тьіс. тонн с гладкими стенами». Альбом І, лист АС-1 «Заглавньїй лист. 
Содержание альбома». Альбом II, лист КЖ-1 «Пояснительная записка. Содержание альбома» 
(1970 г.); 

•Типовая серия 3.702.1 «Унифицированньїе сборньїе железобетонньїе конструкции 
силосньїх сооружений предприятий по хранению и переработке зерна», Вьіпуск ЗА, 
ЦНИИЗПсельстрой Минсельстроя, ЦНИИПпромзернопроект Минзаготовок. НИИЖБ Госстроя 
СССР (1974 г.); 

• Типовая серия 3.702.-1/79 «Унифицированньїе сборньїе железобетонньїе конструкции 
силосньїх сооружений предприятий по хранению и переработке зерна», Вьіпуск 1+8, 
ЦНИИПпромзернопроект, НИИЖБ (1981 г.); 

•Типовая серия 3.702.1-4 «Унифицированньїе сб орньїе железобетонньїе конструкции 
силосньїх сооружений предприятий по хранению и переработке зерна», Вьіпуск 0+7, 
ЦНИИПпромзернопроект, НИИЖБ (1988 г.); 

• СНиП ІІ-А.11-62, СНиП 11-6-74, СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»; 

• СНиП ІІ-Б.1 -62, СНиП 11-15-74, СНиП 2.02.01 -83* «Основания зданий и сооружений»; 

• СНиП ІІ-В.1-62*, СНиП 11-21-75, СНиП 2.03.01-84* «Бетонньїе и железобетон¬ 

ньїе конструкции»; 

•СНиП 11-91-77, СНиП 2.09.03-85 «Сооружения промьішленньїх предприятий»; 

• СНиП 2.10.05-85 «Предприятия, здания и сооружения по хранению и переработке зерна»; 

• ВНТП 05-88 «Нормьі технологического проектирования хлебоприемньїх 

предприятий и злеваторов»; 

•ВНТП 16-88 «Нормьі технологического проектирования заводов и пунктов 

послеуборочной обработки и хранения продовольственного, фуражного зерна и семян 
зерновьіх, зернобобовьіх, масличньїх культур и трав»; 

•ВСН 1-83 «Правила приемки в зкеплуатацию законченньїх строительством 

предприятий, зданий и сооружений злеваторной, мукомольно-крупяной и комбикормовой 
промьішленности»; 

• ВСН 10-83 «Рекомендации по строительству сборньїх злеваторов»; 

• ГОСТ 25627-83 «Изделия железобетонньїе для силосньїх сооружений злеваторов и 
зерноперерабатьівающих предприятий»; 

«Пособие по проектированию предприятий, зданий и сооружений по хранению и 
переработке зерна»; 

• ДБН Б.2.4-3-95 «Генеральні плани сільськогосподарських підприємств»; 

• ДБН Б.2.4-4-97 «Планування та забудова сільських поселень»; 

• ДБН В.1.2-2-2006 «Навантаження і впливи. Норми проектування» [8]; 

• ДБН В.2.2-8-98 «Підприємства, будівлі і споруди по зберіганню та переробці зерна»; 

• ДСТУ Б В.1.2-3-2006 «Прогини і переміщення. Вимоги проектування»; 
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• ДСТУ Б 13.2.6-134:2010 «Вироби залізобетонні для силосних споруд елеваторів і 
зернопереробних підприємств» (ГОСТ 25627-83, МСЮ); 

• ДСТУ-Н Б ЕГ4 1991-4:2012 «Єврокод 1. Дії на конструкції. Частина 4. Бункери і 
резервуари» (ЕИ 1991-4:2006, ЮТ); 

• Материальї натурного осмотра обьекта, площадки строительства и окружающей 
территории, вьіполненньїе в ноябре 2017 года; 

• Нормативньїе и законодательньїе документьі информационно-справочной системні 
«Будстандарт» с актуальньїми обновленнями за ноябрь 2017 г. (Разработчик - ООО Компания 
«Сотриіег І_одіс Огоир», Ьисізіапсіагі.сот.иа); 

• Собственньїе архивньїе материальї исполнителей в части проектной документации и 
акспертньїх обследований; 

• Официальньїе материальї наблюдений гидрогеологических, геофизических 
лабораторий, материальї государственного геокадастра и другие источники открьітьіх данньїх. 


Ошибки и недостатки исходного проекта 

Типовая серия 3.702.1 «Унифицированньїе сборньїе железобетонньїе конструкции 
силосньїх сооружений предприятий по хранению и переработке зерна» вьіп. 1-МЗ бьіла 
разработана в 1973 г. и введена в действие в 1974 г. 

Однако уже в 1979 г. «в связи с изменением норм проектирования» разрабатьівается 
серия 3.702.-1/79 «Унифицированньїе сборньїе железобетонньїе конструкции силосньїх 
сооружений предприятий по хранению и переработке зерна» вьіп. 1-^-8, введенная в действие в 
1981 г. Рабочие чертежи серии содержали ряд существенньїх изменений и дополнений в части: 

• расширения номенклатурні типов колони подсилосного и надсилосного атажей с 
изменением градации по несущей способности; 

• изменения армирования капителей колони подсилосного зтажа корпусов типа СКС-3; 

• добавленні плитні сборно-монолитньїх перекритий для ячейки 3 х 3 м; 

• доработаньї сборньїе изделия для днищ, стен и надсилосньїх перекритий силосньїх 
корпусов типа СКС-3 с конструктивной защитой стьїков наружньїх стен от водопроницания 
путем устройства стьїка в четверть, также облегчающего и повьішающего точность монтажа; 

• армирование стен силосов принято укрупненннми гнутими сетками; 

• добавлен вариант армирования стен силосов с применением напрягаемой проволочной 
арматури класса Вр-ІІ; 

• в связи с применением крупноразмерннх плит для сборно-монолитньїх перекритий 
исключенн балки перекритий. 

Большинство зтих улучшений не били реализованн в исходной серии, позтому 
недостатки изначальньїх проектньїх решений уже на стадии зксплуатации привели к 
необходимости ремонта, усиления и изменения режима работьі силосного корпуса 
впоследствии. 


Дополнительньїе воздействия, не учтенньїе в проекте 

Расчетнне предпоснлки проекта сильно упрощенн. Нормативная база еще на момент 
проектирования 1973 г. использовала норми 50-60-х годов прошлого века. А к моменту пуска 
обьекта в зксплуатацию в 1983 г. его характеристики не отвечали состоянию тогдашней 
нормативной бази в области строительства специальннх сооружений. Только двухзтапное 
обследование позволило начать зксплуатацию зернового злеватора в проектном режиме. 

На сегодняшний момент вновь отмечается рост деформаций и повреждений каркаса за 
последние годи. Строительнне конструкции исчерпали до 75% первинного ресурса и 
находятся в стадии дальнейшего накопления и развития деформаций. 

Основной причиной появлення первинних дефектов можно назвать несовершенство 
расчетннх схем. Так, для расчета основания принята схема одностороннего нагружения 
силосньїх корпусов зерном на 2/3 ширини или длиньї корпуса как наименее внгодная. 
Реальная схема загрузки силосньїх корпусов при работе установленного технологического 
оборудования показала отличия от расчетного предположения (см. п. 4.3.2). 
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При определении нагрузок на колонньї подсилосного зтажа значення подпора грунта 
определялись в предположении его распределения по плоскому закону, т.е. линейно. Таким 
образом, не учитьівалось взаимодействие и совместная работа монолитной плитьі с грунтом 
основания по законам теории упругости, как для бесконечной гибкой плитьі на упругом 
оснований. От правильно подобранной расчетной схемьі зависит точносте результатов расчета 
и конструирование сборньїх железобетонньїх злементов корпуса. 

Заложенньїе в нормах предельньїе допуски по значение зксцентриситета нагрузки при 
расчете колони подсилосного зтажа и кренов фундаментов не соответствуют реальной работе 
конструкции сооружений, а значительно превьішают их. Вместо нормативного крена 0,004 в 
отдельньїх колоннах зафиксировано отклонение от вертикали до 60 мм или 60/6000=0,01. Учет 
неточностей и ошибок монтажа предусматривал предельное смещение конструкций 25 мм, а 
при исполнительной сьемке зафиксированьї значення смещений до 30-И50 мм, что приводит к 
значительному росту усилий в елементах колони. 

Современная теория движения сьіпучих грузов в бункерах и силосах, профили истечения, 
классификация нагрузок и их расчетньїх сочетаний, номенклатура современньїх материалов за 
последнее время сильно расширились. Позтому решение о дальнейшей зксплуатации обьекта 
следует принимать не только с учетом его технического состояния, но и капитальньїх затрат с 
прогнозом их роста на весь период теоретической зксплуатации (остаточного ресурса) обьекта. 


4.2. Визуальньїе обследования 

В процессе визуального обследования в строительньїх конструкциях обьекта 
зафиксированьї дефектьі и повреждения. Расположение вьіявленньїх при визуальном 
обследовании дефектов и повреждений приведено на схемах приложения 2. Описание 
дефектов и повреждений, а также их классификация по категориям технического состояния 
приведеньї в приложения 3. Фотографии характерних дефектов и повреждений приведеньї на 
листах приложения 4. 

Основная масса дефектов и повреждений строительньїх конструкций корпуса возникла в 
период монтажа, на зтапе возведения конструкций и в дальнейшем росла при зксплуатации 
силоса на предельньїх уровнях загрузки в отсутствии плановьіх капремонтов. 

Отступления оттребований норм, допущенньїе при проектировании 

• Блоки стен силосов по типовой серии 3.702.1, на 
которую ссьілается типовой проект ТП702-18, 
запроектированьї с плоскими опорними гранями. Ото 
сказьівается как на точности монтажа блоков силосов 
(значительнне смещения злементов друг относительно 
друга), так и на снижении защитннх свойств 
горизонтальних швов от проникновения влаги. 

Для устранения указанннх факторов, в редакции 

типовой серии 1988 г. принята усовершенствованная 

конструкция примнканий стен силосних блоков. Бнл 

предусмотрен напуск в четверть (вертикальний «зуб», 

рис. 5), что упрощало как внверку сборньїх злементов 

блоков при монтаже, так и устройство 

гидроизоляционной защитьі горизонтальньїх швов. Рис - 5- Конструкция «зуба» в 

позднейших решениях горизонтальньїх 

стьїков блоков. 
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Дефектьі конструкций на стадии изготовления 


При изготовлении конструкции допущен ряд отступление от нормируемьіх допусков для 
сборньїх злементов. Нормируемьіе значення приведеньї на схемах рис.6. 



Рис. 6. Допускаемьіе отклонения от проектнихразмеров сборньїх ж.б. злементов силосов 
(колонньї подсилосного и надсилосного зтажей, плити, стеновие панели, балки перекритим и 
покритим, блоки силосов, консольние балки, воронки). 


• Недостаточньїй защитньїй слой бетона наружной поверхности стеновьіх панелей, блоков 
силосньїх банок, воронок, полок и ребер плит покрьітия с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурньїх стержней до 5% на площади до 1 м 2 . 

• Дефектьі формьі при установке опалубки. 

• Не вьіполнена предусмотренная по периметру бетонная отмостка для защитьі 
основания от замокання вдоль всей южной стороньї здания. Не соблюденьї габаритьі 
приближения автодорог к стенам и отмостке. 

• Масляньїе пятна (следьі инфильтрации) на гранях воронок в зоне сквозньїх трещин. 

(Данньїй дефект может бьіть связан с недостаточной плотностью бетона 

вследствие некачественного уплотнения бетонной смеси при изготовлении). 

• Горизонтальньїе трещиньї по границе сопряжения наклонной части воронки с 
горизонтальной плоскостью шириной раскрьітия до 1 мм длиной до 0,6 м (в т.ч. с вьіходом на 
наклонньїе грани и ребра). 

• Вертикальньїе трещиньї по боковим граням и ребрам воронок шириной раскрьітия до 1 
мм и длиной до 0,8 м. 

Данньїе трещиньї могут являться следствием некачественного армирования при 
изготовлении конструкций (снижение диаметра или увеличение шага арматурньїх 
стержней, уменьшение нахлестов в стьїках арматурньїх стержней и сеток и т.п.). 
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Повреждения конструкций в период строительства и монтажа 

• Зазорьі до 100 мм между колоннами и стеновьіми 
панелями заполненьї раствором на вьюоту до 2 метров 

• Смещения осей колони подсилосного зтажа от 
ЗО мм до 150 мм относительно их проектного положення 
в плане. 

• Креньї (отклонения от вертикальной оси) 
оголовков колони подсилосного зтажа до 60 мм. 

В соответствии с п. 4 табл. 12 СНиП 3.03.01-87 
«Несущие и ограждающие конструкции» отклонение 
осей колонн одноатажньїх зданий в верхнем сечении от 
вертикали при длине колони св. 4 до 8 м не должно 
превьішать 25 мм. Таким образом, допустимьіе 
монтажньїе параметрьі превьішеньї более чем 5 раз. 

• Смещение граней блоков силосньїх банок в плане 
до 80 мм из плоскости стен по всему периметру стен 

Данньїе дефектні превьіиіают допустимьіе 
монтажньїе смещения и свидетельствуют о низком 

качестве строительно-монтажньїх работ. „ , „ _ 

„ ' ' Рис. 7 . Допустимие отклонения при 

В результате монтажньїх смещении изменяются 
^ V. _ монтаже колони подсилосного зтажа. 

схемьі работьі конструкции, снижается общая 

жесткость конструкций подсилосного зтажа, появляются непроектньїе нагрузки на них и 
нижележащие конструкции, что снижает уровень их долговечности и зксплуатационной 
надежности здания в цепом. 

• Отсутствует надежное крепление стекпоблоков к стеновьім панелям и колоннам. 

Данньїй дефект снижает уровень зксплуатационной надежности здания и повьішает 

риск производственного травматизма. 

• Не смонтированьї подкосьі пожарной лестницьі на предусмотренньїх для зтого 
елементах фасонок, установленньїх в стенах силосного корпуса. 

Повреждения конструкций в процессе зксплуатации 

•Трещиньї шириной до 3 мм в местах крепления стальньїх труб к вьіпускной части 
воронок. 

• Трещиньї в швах между стеновьіми панелями подсилосного и надсилосного зтажей. 

Появление трещин (наряду с дефектами при изготовлении) свидетельствует об 

изменениях (превьішениях) проектньїх нагрузок на конструкции. 

• Следьі замачивания и длительного увлажнения бетона плит покрьітия надсилосного 
зтажа. Изменение прочности и цвета плит покрьітия вследствие длительного замачивания. 

Дефект связан с отступлениями от норм и сроков проведения текущих ремонтов 
конструкций и правил технической зксплуатации. Увлажнение конструкций приводит к 
снижению их прочностньїх параметров и снижению долговечности. 

• Пробитьіе отверстия в плитах покрьітия размерами до 1 м. 

• Пробитьіе отверстия в стеновьіх панелях для пропуска технологического оборудования 
размерами до 1 м. 

В соответствии с указаниями нормативной литературьі пробивка отверстий в 
конструкциях допускается только по согласованию с отделом зксплуатации. При зтом 
устройство проемов осуществляют путем сверления с обязательньїм обрамлением. 

• Коррозионньїе трещиньї в поперечньїх ребрах плит покрьітия с участками отслоения 
защитного слоя на глубину до ЗО мм с оголением и коррозионньїм повреждением арматурньїх 
стержней до 10%. 

Данньїй вид трещин (наряду с дефектами изготовления) связан с отступлениями от 
правил технической зксплуатации. 

• Вертикальньїе трещиньї шириной до 0,5 мм в поперечньїх ребрах плит покрьітия. 

• Наклонньїе трещиньї шириной раскрьітия до 1 мм и длиной до 0,6 м на приопорньїх 
участках плит покрьітия. 
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Появление трещин наряду с дефектами изготовления и монтажа может бьіть 
признаком увеличения нагрузок на конструкции. 

• Подвеска технологического оборудования вьіполнена при помощи сварньїх швов к 
арматурньїм стержням продольньїх ребер плит покрьітия. 

В соответствии с требованиями норм технической зксплуатации крепление и 
подвеска к оголенной арматуре не допускается. 

• Отсутствуют (пропущеньї) болтовьіе злементьі крепления листов кровельного покрьітия 
к балкам покрьітия надстройки нории. 

Отсутствие болтовьіх креплений в конструкциях не допускается. 

• Отсутствуют участки злементов ограждения длиной до 6 м вдоль кровли корпуса. 

• Отсутствуют защитньїе злементьі дуг пожарной лестницьі на участках длиной до 6 м. 

• Отсутствуют подкосьі крепления стальной пожарной лестницьі к стенам здания. 

Отсутствие злементов в несущих и ограждающих конструкциях снижает уровень 

зксплуатационной надежности конструкций, повьішает уровень производственного 
травматизма на обьекте. 

• Деформации до 150 мм косоуров пожарной лестницьі из плоскости на участках длиной 
до 3 м. 

Отмеченньїе деформации превьішают допустимьіе параметрьі, снижают 
зксплуатационную надежность конструкций, повьішают риск травматизма. 

• Вьірезаньї участки злементов вертикальной портальной связи длиной до 0,8 м между 
стальньїми колоннами надстройки Нории в габаритах надсилосного зтажа. 

Вьірезьі в елементах и отсутствие злементов конструкций в исправном состоянии не 
допускаются. В случае необходимости устройства вьірезов они должньї бьіть 
компенсированьї накладками и дополнительньїми стержнями по специально разработанньїм 
проектньїм решениям с обеспечением требований прочности и жесткости. 

• Отслоение защитного слоя бетона на глубину до 60 мм с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурньїх стержней до 5% на площади до 1 м 2 . 

Отслоение бетона в конструкциях связаньї с отступлениями от норм технической 
зксплуатации, свидетельствует о нарушении совместной работьі бетона и арматурні, 
коррозионньїх повреждениях арматурньїх стержней. Указанньїе факторні увеличивают 
напряжения в елементах конструкций, снижают их прочность и долговечность, 

• Вертикальньїе трещиньї длиной до 0,5 м и скольї защитного слоя на глубину до 50 мм на 
капителях колони подсилосного зтажа. 

• Раскрьітие швов по границе сопряжения сборньїх ж.б. воронок между собой и ж.б. 
балками перекрьітия подсилосного зтажа. 

Данньїе трещиньї свидетельствуют о наличии горизонтальньїх смещений злементов 
каркаса подсилосного зтажа. При зтом увеличиваются нагрузки на узльї и злементьі 
конструкций, что снижает их зксплуатационную надежность и может привести к 
аварийньїм ситуациям. 

Нарушения проектного режима зксплуатации 

Зксплуатационньїй персонал зернового злеватора не находит отличий в работе с 
различньїми сьіпучими материалами, хотя их обьемньїй вес может колебаться в широких 
пределах 350...800 кг/м 3 и при полном загружении силосного корпуса он может принимать 
полезную нагрузку в диапазоне 8’103... 18’500 тьіс.т. 

Отмечается ряд изменений конструкций и инженерньїх систем, вьіполненньїх при 
зксплуатации сооружения. Зто пробитьіе сквозньїе отверстия в надсилосном перекрьітии, 
подрезка металлической связи каркаса при установке конвейєра в надсилосном зтаже, 
установка лопастньїх вьітяжньїх вентиляторов, а также ряд повреждений, связанньїх с 
отсутствием ремонтов и ухода за конструкциями: 

• следьі длительного замокання участков стропильньїх балок и плит покрьітия; 

• появление и рост трещин в узлах примьїкания сборньїх конструкций подсилосного зтажа, 
в воронках, плитах, стропильньїх балках; 

• трещиньї в лестничном марше и площадке; 
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• деформации тетив пожарной лестницьі; 

• снижение светопрозрачньїх свойств оконньїх заполнений; 

• повреждение систем пожарной сигнализации, пожарного водопровода, 
злектроосвещения, аспирации, заземлення; 

• обрьів злементов крепления молниепроводов к стене здания; 

• вьіход из строя аспирационной системні со сбором пьіли в циклонні на кровле; 

• случайнніе подвески оборудования к конструкциям перекрнітия и кровли; 

• снижение режима взрнівопожароопасности на обьекте; 

• рост вибрационнніх воздействий в связи с нарушением правил установки оборудования, 
надлежащего оформлення узлов опирання и прохода технологических линий, труб, коробов, 
конвейеров через отверстия в полу и стенах; 

• износ защитнніх покрнітий строителннніх конструкций (окраска, побелка, штукатурка, 
антикоррозионная защита, изоляционнніе покрнітия). 


4.3. Специальньїе обследования 

В связи с неполннім составом технической документации, отсутствием систематических 
наблюдений, системні технического надзора и обследований на обьекте, в составе работ по 
обследованию вніполненні специальньїе обследования, вкпючающие в себя контролннніе 
замерні планового положення колони подсилосного зтажа, вніборочнній контролн 
геометрических параметров отделннніх конструкций (колонна К, 13), контролн равномерности 
загрузки силосов / колони / основания, вніборочное определение прочности бетона 
строителннніх конструкций колони, стен силоснніх блоков, перекрнітий. Проведена оценка 
деформаций каркаса на отм. ±0,000...+6,000 м, определена необходимостн и обьем 
специалннніх видов работ. 

На основаним материалов данного раздела разработанні рекомендации по обеспечению 
безопасной и надежной зксплуатации строителннніх конструкций здания (см. п. 6). 


4.3.1. Контроль геометрических параметров 

Контролн геометрических параметров конструкций силосного корпуса зернового 
злеватора вніполнен с целню уточнение геометрических характеристик здания для 
составления строителннніх схем дефектов и повреждений, вніполнения исполнителннніх схем, 
разработки рекомендаций, подсчета технико-зкономических показателей здания и составления 
его паспорта технического состояния. 

Измерения проводилисн с применением лазерного далнномера с точностню определения 
линейнніх размеров до 1,5 мм при максималнном ходе луча 60 м. 

На обьекте при максималнном линейном размере до 36 м максималнная ошибка 
измерений не превнішает 0,9 мм. 


Колонньї подсилосного зтажа 

В связи с отсутствием проектной документации и наличием усиленнніх колони бніло 
принято решение осуществитн контролннніе замерні планового положення колони 
подсилосного зтажа. Замерні осуществлялисн на внісоте 1,5 м от уровня пола между гранями 
смежнніх колони лазерннім далнномером І_еіса Оізіо 02 с обеспечением необходимой точности 
измерений. Резулнтатні замеров приведенні на схеме рис. 8 и на листе 2 прил. 5. 

В резулнтате анализа полученнніх даннніх установлено следующее: 

• места массовніх смещений колони зафиксированні между осями Б-^-Ж, І^и Б-^-И, 5-5-12; 

• максималннніе значення отклонений отмеченні в поперечном направленим - вдолн 
цифровніх рядов (осн Е,1 и Ж,1-соответственно 120 мм и 150 мм); 
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• максимальньїе смещения колони в продольном направлений (вдоль буквенньїх рядов) 
зафиксированьї между осями Д-^-Е.11 и Б,4-5-5 (соответственно 90 мм и 80 мм). 

При замерах расстояния между колоннами отмеченьї также креньї (накпоньї) колони до 
60 мм. В связи с отклонениями колони от проектного положення вьішерасположенньїе 
конструкции (ж.б. балки перекрьітия и воронки) установленьї со смещениями от проектного 
положення с соответствующим уменьшением площадок опирання на оголовки колони. 

Сведения о времени и причинах зафиксированньїх смещений отсутствуют. Однако, на 
оснований изучения имеющейся информации, сведений от зксплуатационного персонала, 
анализа схем расположения смещений, расположения усиленньїх конструкций и т.п., причиньї и 
время появлення деформаций бьіли соотнесеньї со временем строительства обьекта. 
Подтверждением зтого факта может служить массовая (на 100% колони) установка верхних 
злементов уширения опорньїх участков колони. Зта мера предусматривала компенсацию 
уменьшения площади опирання конструкций при смещениях колони. 



Рис. 8. Внутренние габарити между гранями колош. Исполнительная схема. 


Вьівод: Вьіявленньїе отклонения от вертикали и креньї колони снижают общую жесткость 
здания в целом (в связи с отсутствием проектньїх креплений конструкций между собой и 
вертикальньїх связей каркаса в габаритах подсилосного зтажа). 

Для более точной оценки планового и вьісотного положення колони подсилосного зтажа, 
а также крена фундаментной плитьі, рекомендуется провести инструментальньїе измерения 
на обьекте с применением геодезических методов (стр. 4). 

Для ограничения перемещений колони разработано и предложено универсальное 
решение с установкой связевьіх распорок и увеличением жесткости колони на восприятие 
неучтенньїх проектом моментов от чрезмерньїх смещений каркаса (см. прил. 6). 

Подобньїй вариант может бьіть принят за основу при фиксации деформаций остальньїх 
116 колони подсилосного зтажа и увеличения горизонтальной жесткости перекрьітия. 
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Колонна по оси К, 13 (юго-восточньїй угол) 

Осмотр узла капители колонньї по оси К, 13 
проведен в связи с обнаружением общих отклонений 
колонньї от вертикального положення наружу в двух 
плоскостях 56 мм в восточном и 70 мм в южном 
направлений (см. схему л. 2, прил. 5). От дальнейшей 
деформации колонну удерживают злементьі 
креплений стеновьіх панелей и воронка силоса. Швьі 
между плитной части воронки и плитами козьірьков на 
отм. +6,000 м раскрьітьі до 8 мм. По периметру 
примьїкания металлической обоймьі усиления к 
сборньїм ж.б. конструкциям и в растворном заполнении 
швов вьіявленьї трещиньї шириной 1+3 мм. 

В уровне балочной части воронки по оси 13 
видимьі поперечньїе трещиньї в плите козьірька 
раскрьітием до 3^5 мм. На поверхности бетона 
колонньї по всей капительной части на площади до 
1 м 2 заметньї обширньїе следьі отслоений бетона до 
рабочей арматурьі со следами ремонтов (рис. 9). 

Открьітьій стьік арматурньїх стержней колонньї і/и 
капители в месте ее соединения со стволом колонньї 
не имеет соединений, хомутов, дополнительной 
арматурьі, следов сварки (см. рис. 10). Коррозионньїй 
износ арматурньїх стержней до 5-5-7%. Замерьі сечений 
на месте показали следующий ряд диаметров для 
арматурьі колонньї 029,54, 30,43, 33,56, 33,69 мм, для 
арматурьі оголовка 026,21,28,15, 28,12 мм. 

Значительное смещение колонньї от проектного положення под нагрузкой указьівает на 
увеличение зксцентриситетов приложения вертикальной нагрузки и появленню значительньїх 
изгибающих моментов, не учтенньїх в проекте. 

Расчетньїе предпосьілки для колони силосов принимались исходя из максимального 
зксцентриситета приложения вертикальних сил 2,5 см. Расчетньїй крен (неравномерная 
относительная осадка фундаменте) не более 0,004 при средней осадке корпуса до 40 см. При 
больших значеннях необходимо усиление сечений колони на восприятие изгибающих 
моментов в плоскости их возникновения. 
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Рис. 9. Состояние капители колонньї. 
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Рис. 10. Схема армирования колонньї К, 13 по типовой серни. 
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По проекту конструкция узла такова, что при монтаже злементов к колоннам на растворе 
уста на вливались сборньїе железобетонньїе воронки и злементьі карнизов, приваренньїе к 
закпадньїм деталям колони, а все стьїки злементов замоноличивались бетоном марки М300 на 
мелком щебне. По реализованному решению в злементах днищ силосов, устанавливаемьіх по 
периметру корпуса, конструкция воронки и карнизной плитьі раздельньї, а их стьїки не имели 
конструктивной защитьі швов от водопроницания («зуба» или напуска в четверть). 

В осмотренном узле состояние железобетонньїх конструкций воронки, карнизной ПЛИТЬІ, 
самой колонньї и заполнения стьїков и швов сборньїх злементов - непригодное к нормальної / 
жсплуатации с неблагоприятньїм прогнозом развития деформаций и опасностью 
возникновения аварийной ситуации при изменении нагруженного состояния или увеличении 
степени свободьі конструкции (обрьів скрьітьіх в узле сварньїх швов крепления сборньїх 
злементов колонньї, воронки, карнизной плитьі; потеря прочности и разрушение бетона 
омоноличивания узла сопряжения сборньїх конструкций; обрьів сварньїх швов крепления 
жестких стеновьіх панелей типа ПСЖ к колонне; разрушение стенок стакана фундаменте 
глубиной 550 мм от чрезмерного крена колонньї; разрушение или просадка угла фундаментной 
плитьі). 
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Для устранения повреждения колонньї К, 13 
предлагается зафиксировать ее положение в 
уровне +6,000 м в двух плоскостях металлическими 
связями-распорками из швеллеров, связанньїх 
планками или решеткой. Распорки следует 
устанавливать попарно, соединяя их на сварке со 
стяжньїми обоймами существующего усиления 
капителей колони через вваренньїе 
перпендикулярно фасонки. Таким образом, 
оголовок (капитель) колонньї К-13 жестко 
фиксируется связевьіми распорками к смежньїм 
колоннам И-13, К-12. 

Для усиления сечения колонньї К, 13 
предлагается по периметру установить обойму из 
металлических уголков, соединенньїх 

горизонтальньїми планками по всей вьюоте 
колонньї от подошвьі в уровне верха 
железобетонной фундаментной плитьі или стакана 
до стяжньїх обойм существующего усиления (см. 

„ „„ _ ,, рис. 11; вариант решения на листе 1 прил. 6). 

Рис. 11. Схема усиления колонньї К, 13. После установки обоймь| ВОЗМОЖН о соединить 

арматуру колонньї с уголками обойм коротьішами, вьібрав защитньїй слой на участках через 
700+1000 мм по вьюоте. Зазорьі между бетоном и обоймой усиления зачеканить жестким 
раствором прочностью ЗО МПа на мелком заполнителе. 

При усилении рекомендуется вьіполнить затяжку болтов на существующих обоймах 
капителей с контрольньїм простукиванием и проверкой степени натяжения болтов. Фиксацию 
гаек от раскручивания следует проводить с установкой контргаек. После затяжки 
болтов / шпилек плотно зачеканить раствором прочностью не ниже ЗО МПа все зазорьі и швьі 
между обоймами и ж.б. конструкциями, заделать трещиньї пластичньїм раствором на мелком 
заполнителе с применением речного (молотого) песка. 

Работьі по усилению конструкций необходимо вьіполнять по разработанньїм и 
утвержденньїм в предусмотренном порядке рабочим чертежам. Все сечения, материальї и 
Конструкции принять по расчетам проектной организации. В комплекте проектной 
документации для проведення усиления под нагрузкой обязательна разработка ППР (проекта 
производства работ) монтажной организации с описанием подготовительньїх операций, 
безопасной последовательности работ, временньїх креплений, механизмов, мер безопасности 
при производстве сварочньїх работ в помещениях, категорированньїх по 
взрьівопожароопасности. 


Вьівод: Вьіявленньїе деформации и повреждения колонньї К, 13 характеризуют ее 
техническое состояние как непригодное к нормальної/ жсплуатации - III категория. 
Необходимо усиление колонньї, т.к. при неравномерном распределении напряжений под 
подошвой фундаментной плитьі (см. п. 4.3.1, 4.3.2) и наличии дефектов (см. прил. 3) усилия в 
колоннах подсилосного атажа перераспределяются и могут бьіть различньїми. При атом в 
крайних колоннах усилия сжатия и моментьі могут оказаться больше усилий в средних 
колоннах силосного корпуса. 
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4.3.2. Оценка нагрузок в реальньїх условиях зксплуатации 


В связи со значительньїм изменениям расчетной и нормативной базьі для силосньїх 
сооружений за последние 45 лет, проведена оценка работьі сооружения в реальньїх условиях 
зксплуатации. 

Анализ изменения нормативной базьі смотри п. 4.1. 

Обнаруженньїе дефектьі и повреждения строительньїх конструкций, кпассифицированньїе 
по группам повреждений, приведеньї в п. 4.2. 

Основньїм фактором, влияющим на скорость загрузки / разгрузки и распределение 
вертикальной нагрузки на конструкции силосов, колонньї, фундаментную плиту и грунт 
основания, являются рабочие характеристики технологического оборудования. 

При работе 3-х стационарньїх продольньїх конвейерньїх линий в надсилосном зтаже 
зафиксирован текущий уровень загрузки с учетом того, что силосньїе банки между собой 
соединяются перепускньїм окнами 400 х 400 мм, расположенньїми в разньїх плоскостях на 
различной вьюоте. 

По результатам замеров построеньї диаграммьі уровней загрузки для каждого блока 
силосов, определеньї участки с наибольшей и наименьшей загрузкой, установлена связь между 
работой технологических линий и уровнем засьіпки зерна, не подтверждено расчетное 
предположение о линейном распределении сьіпучего груза и загрузке силосного корпуса по 
плоскостной модели с максимальньїми краевьіми участками. 

Изменение нагрузок за период зксплуатации 

Данньїе о нестандартньїх нагрузках (оползни, ураганьї землетрясения, падение пластов, 
затоплення, подьем грунтовьіх вод и пр.) за период зксплуатации обьекта отсутствуют. 

Наличие первичньїх деформаций на самой ранней стадии работьі сооружения может 
свидетельствовать о нарушении режима первичной загрузки-разгрузки. Первичная загрузка 
осуществляется после приемки сооружений государственной комиссией во временную 
зксплуатацию и должна проводиться в целях постепенного равномерного обжатия конструкций 
и грунтов основания, недопущення перекосов сооружений и перенапряжений отдельньїх 
злементов, обеспечения наиболее благоприятного режима загружения, а также для вьіявления 
скрьітьіх дефектов и своевременного их устранения. В данном режиме силосньїе корпуса 
должньї загружаться поярусно в несколько очередей. Каждьій ярус принимают в 1/3 вьісотьі. 
Последовательность загружения отдельньїх силосов в каждом ярусе должна обеспечивать 
соблюдение равномерности загрузки в плане, недопущенне односторонней загрузки в 
продольном и поперечном направленнях. 

В остальном признаки нарушения рабочих режимов зксплуатации не вьіявленьї, но 
отмечается пониженная вибрационная стойкость конструкций на уровне надсилосного зтажа, 
т.к. в подсилосном зтаже большая масса не позволяет вибрации проявиться в полной мере. 

Часть повреждений, связанньїх с образованием отверстий в перекрьітиях и стенах, 
вьірезьі участков связей каркаса, установка дополнительньїх вьітяжньїх вентиляторов, пропуск 
трубопроводов сквозь неоформленньїе проемьі с жесткой передачей нагрузок на конструкции, 
неисправность технологического оборудования, ослабление злементов креплений, нарушение 
геометрии конструкций и их пространственного положення приводят к снижению общей 
жесткости здания и должньї бьіть максимально устраненьї. 

Снижение динамических и вибрационньїх воздействий на конструкции каркаса здания 
позволит продлить срок его безопасной зксплуатации, т.к. именно влияние знакопеременньїх 
нагрузок чаще всего приводит к появленню трещин в конструкциях и раскрьітию швов. 

Зто связано с тем, что бетонньїе и железобетонньїе конструкции очень плохо 
воспринимают усилия растяжения, а при статическом сжатии при низкой скорости приложения 
нагрузки способньї воспринимать большие усилия без изменения своего состояния. 
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Уровень загрузки силосньїх банок на 03.11.2017 г. 

Уровень засьіпки определялся непосредственньїм измерением вьюотьі столба сьіпучего 
груза (семена подсолнечника) лазерньїм дальномером по каждой силосной банке от уровня 
загрузочной решетки до среднего значення насьіпной поверхности в центральной части, без 
учета формьі насьіпи. В момент проведення замеров загрузка силосов продолжалась. 

Технологическая линия предполагает вьіполнение загрузки силосного корпуса по трем 
ленточньїм продольньїм конвейєрам, разбитьім на линии по рядам А-Б-В, Г-Д, Е-Ж-И, а также 
по поперечному транспортеру, установленному в 2015 году в надсилосном зтаже между 
разбивочньїми осями 1-2 (линия 1). При атом наиболее загруженньїм оказался центральньїй 
ряд Г-Д и линия №1 силосов. По линиям 3. 6, 7, 9 уровень загрузки имеет наибольшие 
перепадьі, здесь необходима ревизия перепускньїх окон по всей вьюоте смежньїх силосов. 

На схеме рис. 12 банку А2 по всей вьюоте занимает лифтовая шахта, АЗ-БЗ - лестничная 
клетка; в силосах А1, Е1, Ж1, И1, Е2, Ж2, И2, Е1 (1-3 рядьі) железобетонньїе воронки 
замененьї на металлические со снижением полезной вьюотьі загрузки силосов на 1,2 м, до 
28,8 м (вьщеленьї желтьім цветом). 



Рис. 12. Схема загрузки банок силосного корпуса по состоянию на 03.11.2017 г. 
11:15 ЕЕТ (зимнеє время 11ТС+2:00, оюпябрь -марш). 
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Полученньїе данньїе внесеньї в таблицу №1, где цветовая маркировка ячеек 
соответствуют схеме загрузки рис. 12, а цифрьі соответствуют вьюоте столба груза в метрах с 
учетом силосньїй банок Іп=30,0 и 28,8 м (см. также лист 3 прил. 5). 


Таблица 1 


линия 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

и (ряд 8) 

26.269 

24.638 

25.312 

27.144 

25.342 

25.958 

17.389 

26.334 

15.600 

27.188 

27.152 

22.295 

Ж (ряд 7) 

27.406 

25.682 

26.763 

28.491 

27.001 

27.327 

23.971 

27.905 

19.295 

28.945 

29.095 

24.623 

Е (ряд 6) 

24.700 

24.724 

23.868 

26.98 

28.481 

25.112 

22.026 

25.982 

17.966 

29.257 

29.285 

26.285 

Д (ряд 5) 

29.039 

25.994 

25.306 

29.291 

29.467 

29.449 

29.114 

27.362 

28.86 

28.168 

26.261 

26.882 

Г (ряд 4) 

28.717 

27.200 

26.992 

29.345 

29.518 

29.249 

29.409 

25.802 

27.399 

29.365 

27.705 

26.263 

В (ряд 3) 

27.157 

25.763 

15.066 

25.855 

27.571 

20.471 

29.27 

29.319 

29.598 

28.165 

27.556 

25.753 

Б (ряд 2) 

27.076 

26.180 


27.420 

28.693 

9.591 

28.898 

28.962 

29.502 

29.222 

29.257 

24.069 

А (ряді) 

23.638 



26.106 

27.066 

11.178 

27.369 

27.409 

27.598 

27.401 

27.287 

22.507 


Профили схемьі загрузок по рядам силосов 8-1 см. рис. 13 на стр. 34-35, где указаньї 
вьюота насьіпи, среднее значение уровня загрузки, козффициент неравномерности загрузки 
силосов и общий процент заполнения ряда. 

Среднее значение получено как среднее арифметическое по всему ряду. 

Козффициент неравномерности загрузки рассчитан как отношение средневзвешенной 
величиньї уровней к среднему арифметическому значення загрузки по каждому из рядов. 

Средневзвешенная величина уровней получена из массива данньїх по абсолютному 
значенню уровня груза и разницьі уровней между смежньїми силосами. 

Общий процент загрузки ряда получен из отношения суммарньїх уровней груза к 
максимально возможному уровню по каждому из рядов. 

Схема контроля уровня засьіпки силосов Семенами подсолнуха по состоянию на 
03.11.2017 г. приведена в приложении №5 «Протокольї измерительного контроля», комплект 
документации №040972.003/17-ИК, лист 3. 

Вьівод: Реальная схема загрузки силосньїх банок свидетельствует о неравномерности 
распределение нагрузок на колонньї подсилосного зтажа, монолитную фундаментную плиту и 
грунт основания. 

Разница уровней по отдельньїм силосам составляет до 3,1 раз, по рядам - до 20%. 

В наиболее неблагоприятньїх условиях находятся конструкции центральньїх рядов Г-Д. 
Менее всего нагруженьї крайние рядьі, что связано с особенностями работьі технологической 
линии. Ленточньїе конвейерьі обслуживают два ряда Г-Д в центре и по три ряда А-Б-В, Е-Ж-И 
по краям злеватора. 

В части угловьіх силосньїх банок с северной стороньї корпуса изменен тип разгрузочньїх 
воронок, а номинальная емкость каждой из них снижена на 10,8 м 3 . 

С учетом всех 11 не используемьіх или измененньїх силосов из общего числа 96 шт. 
номинальньїй обьем загрузки силосного корпуса на момент обследования составляет 
23’151,600 м 3 . Что для подсолнечника при насьіпной плотности 550 кг/м 3 соответствует 
12733,380 тонн, для пшеницьі при насьіпной плотности 800 кг/м 3 - 18’521,280 тонн. 

На момент осмотра загрузка силосного корпуса составила 87,47%. Общий обьем 
принятого груза составил 21 '887,289 м 3 или около 12’038,009 тонн. 

Полная полезная нагрузка при загрузке подсолнухом составляет 70,74% проектной. 
Снижение полезной нагрузки должно бьіть признано обоснованньїм в связи с наличием и 
накоплением дефектов силосного корпуса. Изменение типа складируемого материала с 
большим удельньїм весом должно проводиться строго с исполнением специально 
разработанньїх мероприятий, в числе которьіх - обеспечение равномерности загрузки 
силосньїх рядов, ограничение уровня засьіпки груза и др. 
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Среднее 
значение, м 

24,218 

Козф. 

неравномерности 

1,057 

Загрузка ряда 

81,27% 


Среднее 
значение, м 

26,375 

Козф. 

1,050 

неравномерности 

Загрузка ряда 

88,51% 



Среднее 
значение, м 

25,389 

Козф. 

1,059 

неравномерности 

Загрузка ряда 

85,48% 


Среднее 
значение, м 

27,933 

Козф. 

1,015 

неравномерности 

Загрузка ряда 

93,11% 
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Среднее 
значение, м 

28,080 

Козф. 

неравномерности 

1,002 

Загрузка ряда 

93,60% 


Среднее 
значение, м 

25,962 

Козф. 

1,047 

неравномерности 

Загрузка ряда 

86,54% 
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Среднее 
значение, м 

24,073 

Козф. 

1,172 

неравномерности 

Загрузка ряда 

87,54% 



Среднее 
значение, м 

20,630 

Козф. 

1,200 

неравномерности 

Загрузка ряда 

82,85% 


Рис. 13. 

Схеми загрузки 
силосов по рядам 8+1 
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4.3.3. Контроль прочности строительньїх конструкций 


Контроль прочности бетонньїх, железобетонньїх и каменньїх конструкций 
неразрушающими методами физического контроля вьіполнен для оценки остаточного ресурса 
строительньїх конструкций сооружения. Для безопасности производства работ принят 
неразрушающий метод упругого отскока по ДСТУ Б В.2.7-220:2009 «Будівельні матеріали. 
Бетони. Визначення міцності механічними методами неруйнівного контролю» («Строительньїе 
материальї. Бетоньї. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля») 
или ГОСТ 22690 «Бетоньї. Определение прочности механическими методами неразрушающего 
контроля». 

Для проведення измерений прочности бетона на сжатие на обьекте применялся 
склерометр типа МІ1І-225 (ТезіНаттег НТ225) ООО «УКРПРИБОР», зав. №1931216, аттестат 
соответствия №03/8956А от 12.10.17 г. ГП «Харьковстандартметрология». 


Паспортньїе характеристики прибора: 

Допустимий диапазон измерений 1СН60 МПа; 

Номинальная кинетическая знергия удара 2,207 Дж; 

Минимальная толщина конструкций 70 мм; 

Максимальний размер частиц заполнителя в бетоне < 32 мм; 

Пределн относительной погрешности определения прочности 10%; 
Удлинение пружини 75±0,3 мм; 

Радиус сферического наконечника 25±1 мм; 

Твердость рабочей поверхности бойка 60 НВС; 

Рабочий диапазон температур -20...+50°С. 


Схеми контроля прочности с маркировкой участков измерений см. прил. 5 «Протоколи 
измерительного контроля», комплект документации №040972.003/17-ИК, листи 4, 5, 6 прил. 5. 
Сводную таблицу N22 результатов измерения прочности строительньїх конструкций см. стр. 41. 

Количество и расстояние между местами испьітаний на участках контроля принято по 
указаниям нормативних документов и паспортним данньїм прибора. На каждом участке 
проводилась серия измерений до 15 точек. Далее определялись средние значення показателя 
прочности О по каждой серии измерений для каждого типа конструкций. Фактическая прочность 
бетона и кирпичной кладки по результатам испнтаний уста на вливалась по градуировочной 
зависимости косвенной характеристики О от прочности на сжатие стандартньїх образцов В. 

Градуировочнне зависимости для прибора ТезіНаттег НТ 225 приведень! в его 
техпаспорте с учетом поправок на пространственное положение бойка прибора при ударе. 
Результати замеров сведенн в общую таблицу (см. лист 6 прил. 5). 

Значение класса прочности бетона на сжатие и старого обозначения марки бетона 
принималось для ближайших значений по прил. «А» ДСТУ Б В.2.7-43-96 «Будівельні матеріали. 
Бетони важкі. Технічні умови» («Строительньїе материальї. Бетоньї тяжелне. Технические 
условия»). Перевод класса прочности бетона на сжатие в классьі прочности, основаннне на 
отношении цилиндрической и кубической прочности зталонннх образцов, вьіполнен по 
табл. 3.1 ДБН В.2.6-98:2009 «Бетонні та залізобетонні конструкції. Основні положення». 


Покрьітие пола подсилосного зтажа 

Наиболее распространенннм решением для фундаментов силосов является устройство 
фундаментов в виде сплошной безбалочной плитьі из монолитного железобетона с консолями 
600 мм (0,2 х 0(В)). Для установки колони подсилосного зтажа на плите предусматривалось 
устройство подколонников стаканного типа. 

По типовим решениям бетон замоноличивания колони в стаканах фундаментов 
принимается марки М300, бетон фундаментной плити , конструкция покрнтия пола 
устраивается из асфальтобетонной подготовки толщиной 25 мм по вьіравнивающей подготовке 
из бетона марки МІ00. Так как за время зксплуатации сооружения сведения о применяемнх 
материалах для проведення ремонтов или усиления фундаменте на обьекте отсутствуют, а 
следов таких работ не виявлено, для оценки прочности применялись проектнне данньїе. 

Измерение прочности конструкций пола внполнено в трех наиболее поврежденннх зонах 
в осях Г-Д, 7-8; Ж-И, 12-13; И-К, 10-11 на отметке условного уровня чистого пола ±0,000 м. 
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Минимальное значение 0 = 10,0; Максимальнеє значение 0 = 34,2; 

Среднее значение 0 = 21,08; Прочность бетона покрьітия пола, устроенного 

по фундаментной плите Н = 16,2 МПа. 



Рис. 14. Графики измерения прочности покрития пола на отм. ±0,000 м. 


Колонньї подсилосного зтажа 


Несущие колонньї каркаса подсилосного зтажа вьіполненьї сборньїми железобетонньїми 
типа К1 и К2 по типовой серии 3.702-1, вьіпуск2 «Сборньїе железобетонньїе колонньї. Рабочие 
чертежи» с проектньїм сечением 500 х 500 мм. Глубина заделки колони в стаканьї - 550 мм. 

Из общего количества колони 117 шт, 16 шт. или 13,7% усилено обоймами из бетонньїх 
рубашек или обложеньї кирпичом, а в нижней зоне для увеличения жесткости опорньїх узлов 
вьіполненьї бетонньїе приливьі в виде трапециевидньїх тумб. Из общего числа колони, 
подвергнувшихся усилению методом наращивания сечения, 3 шт. усиленьї с трех сторон, 
остальньїе - обоймами по всему периметру (см. лист 1,4 прил. 5). 

Минимальное значение О = 29,5 / 29; Максимальнеє значение О = 59,5 / 43; 

Среднее значение ^0 = 49,2/37,4; Прочность бетона несущих колони и 

обойм усиления на вьісоте 1,5 м от уровня пола Р = 50,0 МПа / 35,6 МПа. 


К 2 = 0.9627 
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Рис. 15. Графики измерения прочности бетона колони на отм. ±0,000 м. 
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Измерение прочности бетона колони вьіполнялось по центральной оси по граням колони 
в зонах группового расположения контрольньїх точек (см. лист 4 прил. 5 №040972.003/17-ИК) 
на вьюоте около ~1,5м, удобной для проведення измерений. Поверхность бетона 
предварительно подготавливалась и зачищалась до необходимой степени шероховатости. 

Вьіборочному измерительному контролю подвергнутьі грани четьірех колони по осям К- 
13; И-13; И-12; К-12, а так же бетон трех обойм усиления колон Г-8; В-5; В-4 (см. рис. 15, 16; 
лист 4 прил. 5). 



Рис. 16. Графики измерения прочности бетона злементов усиления (обойм) 

колош подсилосного зтажа. 


Стеньї подсилосного зтажа 

Наружньїе стеньї подсилосного зтажа собраньї из сборньїх плоских железобетонньїх 
стеновьіх панелей типа ПСЖ по серии 3.702-1/79, вьіпуск 4 длиной 6 м, толщиной 120 мм и 
крепятся на уголковьіх замках и сварке закпадньїх деталей к колоннам каркаса подсилосного 
зтажа. 

Вьіборочному измерительному контролю подвергнутьі стеновьіе панели участков К, 1-8 и 
И-К, 1 в уровне подсилосного зтажа на отм. ±0,000 м на вьюоте 1-1,6 м изнутри помещения, а 
так же участок кладки стеньї внутреннего встроенного помещения А-Б, 11, сложенной из 
силикатного кирпича между колоннами каркаса. 
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Рис. 17. Графики измерения прочности бетона наружних степових панелей 
и стен встроенних помещений подсилосного зтажа. 

Минимальное значение 0 = 31/33; Максимальнеє значение 0 = 46,6/41,6; 

Среднее значение О = 38,9 / 39,5; Прочность бетона стеновьіх панелей и 

кирпичной кладки встроенньїх помещений В = 39,5 МПа / 37,5 МПа. 

Надсилосное перекрьітие и покрьітие пола 

Конструкция пола надсилосного зтажа по типовому проекту принята из асфальтобетона 
толщиной 40 мм по железобетонной плите надсилосного перекрьітия. 

Вьіборочному измерительному контролю подвергнутьі участки перекрьітия в зоне 
расположения лестничной клетки в осях А-Б, 4 и А, 3-4 на отм. +36,800 м, где по периметру 
проема разрушеньї участки покрьітия пола и открьіт доступ к железобетонной плите. 
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Рис. 18. Графики измерения прочности железобетонной плити перекритий надсилосного зтажа 

на отм. +36,800 м и конструкции (стяжки) пола. 
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Минимальное значение 0 = 25/10; Максимальнеє значение 0 = 48/12; 

Среднее значение 0 = 39,6/10,5; Прочность бетона надсилосного перекрьітия 

на отм. +36,800 м В = 39,5 МПа. Для покрьітия пола (стяжки), вьіполненного по плите 
прочность на ежатие не установлена, т.к. находитея вне минимальньїх значений прочности для 
склерометра. 


Междузтажное перекрьітие норийной надстройки 

Конструкция междуатажного перекрьітия норийной надстройки вьіполнена по сборньїм 
железобетонньїм плитам, смонтированньїм на консольньїх стеновьіх панелях, заложенньїх в 
стеньї силосного корпуса верхнего ряда блоков по осям А-Б-В-Г-Д-Е. 

Вьіборочному измерительному контролю подлежал доступньїй для осмотра и проведення 
контроля участок в осях Б-В, 1-2 на отм. +41,100 м. 



Рис. 19. Графики измерения прочности железобетонного междузтажного перекрьітия 

норийной надстройки на отм. +41,100 м. 

Характеристика прочности на участке контроля варьируетея в широких пределах. 
Диапазон значений перекрьівает три марки, что может свидетельствовать о наличии 
внутренних расслоений и повреждений бетона. 

Минимальное значение 0 = 11; Максимальнеє значение О =26; 

Среднее значение 0 = 17,1; Прочность бетона междузтажного перекрьітия 

(конструкции пола) на отм. +41,100 м установлена В = 11 МПа. 


Наружньїе стенки силосов 

Стеньї силосного корпуса вьіполненьї из сборньїх железобетонньїх злементов трех типов: 
обьемньїе блоки коробчатого сечения типа СОГ 2, 3, За, угловьіе злементьі типа СУГ 1 и 
плоские плитньїе злементьі типа СПГ 1 по типовой серии 3.702-1, вьіп. 4 «Злементьі стен 
силосов 3x3м с ненапрягаемой арматурой. Рабочие чертежи». Для контроля прочности 
бетона силосньїх блоков вьібран участок на отм.+8,800...+10,000 м, доступньїй с кровли 
норийной пристройки в осях Б-В северного фасада. 

Для измерения прочности неразрушающим методом вьібирались участки без 
поверхностного расположения арматурних каркасов и следов повреждений. На поверхности 
бетона отсутствовали следьі обработки, окрасочньїх защитньїх антикоррозионньїх и 
гидроизоляционньїх покрьітий. 

Участки для контроля прочности растворньїх горизонтальньїх и вертикальньїх швов 
заполнения между блоками силосов вьібирались с наибольшей толщиной. Ремонт заполнений 
вьіполнялея в 2016 г. с применением готовьіх строительньїх смесей заводского приготовления. 

Минимальное значение 0 = 41/ 20; Максимальнеє значение О =49 / ЗО; 

Среднее значение 0 = 45,2 / 23,1; Прочность бетона блоков стен силосов и 

растворньїх заполнений швов между ними на отм. +41,100 м В = 52,7 /14,2 МПа. 
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Рис. 20. Графики измерения прочности наружньїх стен силосного корпуса, 
заполнений швов между блоками на отм. +8,800 м. 

Таблица 2 

Результатьі измерения прочности строительньїх конструкций 


Конструктивньїй 
злемент здания 

Среднее 

д 

Прочность елемента конструкций 

значение 

^плах) 

% 

по проекту 

фактически 

О, ед. 

(марка) 

К, МПа 

класе 

• Колонньї подсилосного 
зтажа, отм. ±0,000 м; 

49,1 5 <4шт) 

32,4 

М400 

50,0 

В40 

С32/40 

• Обоймьі усиления колони; 

37,35 <ЗШТ) 

23,1 

А - 

35,6 

В27,5 

С22/27,5 

•Стеновьіе панели ПСЖ, 

38, 9 (7зон) 






отм. ±0,000 м; 

20,7 

мзоо 

39,5 

ВЗО 

С25/30 

•Кирпичная кладка 

38,2 (1) 



37,5 

В27,5 

С25/30 

• Конструкция пола (стяжка) 
на отм. ±0,000 м 

21 ,08 <2зоньі) 

58,2 

- 

16,2 

В12,5 

СІ 0/25 

• Ж.б. плита на отм.+36,800 м 

торец / верх; 

• Конструкция пола (стяжка); 

31,67 <3) / 38,33 <2) 
10,0 (1) 

46,8 

16,7 

мзоо 

39,6 

В27,5 

В7,5 

С25/30 

С8/10 

• Стенки силосов; 

45,21 (1зана) 

16,3 

мзоо 

52,7 

В40 

С32/40 

• Заполнения в / г швов силосов; 

23 07 (верт,гориз) 

33,3 

- 

14,2 

В10 

С8/10 

• Монолитное перекрьітие 
(стяжка) на отм.+41,100 м 

17,08 (1) 

26,0 

- 

11,0 

В10 

С8/10 


Вьівод: Значення косвенной характеристики О (величиньї упругого отскока стального 
тарированного бойка склерометра) при замерах прочности по группам несущих конструкций 
отличаются до 47%, что связано с гранулометрическим составом бетона, наличием включений, 
внутренних дефектов, различньїм состоянием злементов конструкций на момент испьітания 
(увлажнение, участки ремонтов, обработка поверхности окрасочньїми, антикоррозионньїми, 
водозащитньїми составами, проливьі химических жидкостей, близкое расположение к 
поверхности арматурньїх и закладньїх деталей, карбонизация поверхностного слоя). 

Отдельньїе граничньїе значення показателя О при оценке прочности исключались из 
анализа (см. лист 6 прил. 5 №040972.003/17-ИК. 

Значення прочности основньїх несущих строительньїх конструкций находятся в пределах 
допустимих для бетона класса С8/10 + С32/40 (кл. В10 + В40) по ДСТУ Б В.2.7-176:2008 (ЕИ 
206-1:2000, ИЕО) «Будівельні матеріали. Суміші бетонні та бетон. Загальні технічні умови» и в 
целом соответствуют проектним значенням. Марка обойм усиления колони подсилосного 
зтажа ниже прочности самих колони. Подобное усиление не обладает максимальной 
зффективностью. В условиях производства и ограниченного доступа к конструкциям при 
усилении под нагрузкой следует применять иньїе методи, например стальнне (напряженнне) 
обоймьі из уголков на планках, которьіе не увеличивают нагрузку на фундамент и не снижают 
габарити рабочих помещений. 

Для второстепенннх злементов (покрнтие пола рабочих помещений на отм. ±0,000 м, 
+36,800 м, +41,100 м) остаточная прочность бетона конструкций покрнтия пола минимальна 
либо снижена в результате длительной зксплуатации, износа, вибрационннх, химических и др. 
воздействий. При дальнейшем разрушении участков покритий необходим их ремонт. 
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Раствор заполнения наружньїх швов между бетонньїми злементами блоков силосов на 
различньїх участках имеет прочность, соотносимую с марками МІ 00+ 250 с большим 
разбросом показателей. Для условий работьі растворньїх заполнений швов силосного корпуса, 
подверженньїх комплексу динамических, температурньїх, ветровьіх нагрузок, воздействию 
водьі, инсоляции, мороза, смещениям стенок при загрузке/разгрузке и пр., необходимо 
применение специальньїх составов, обеспечивающих прочность стьїка не менее 20 МПа, как 
при заполнении зазоров или замоноличивания сборньїх конструкций. 


4.4. Обоснование сроков следующего обследования 

Сроки плановьіх обследований устанавливаются в проектной документации, 
ведомственньїх правилах или инструкциях по зксплуатации сооружений. 

Срок первинного (после ввода в зксплуатацию) обследования и паспортизации 
сооружения определяется проектной организацией. Последующие сроки назначаются 
специализированной организацией, которая вьіполняла первое обследование с целью 
паспортизации с периодичностью не реже расчетньїх сроков. 

Согласно документации о вводе в зксплуатацию второй очереди строительства 
Никольского межхозяйственного комбикормового завода в 1983 году, заложенньїе нормьі 
годовой амортизации предусматривали нормативньїй срок службьі сооружения ~60 лет. При 
зтом период консервации обьекта с 1972 по 1983год в общий срок службьі не учитьівался. 
Согласно зтим данньїм предельньїй срок службьі сооружения - 2041 год. 

Заложенньїе в документации нормьі годовой амортизации - 3,1%, на полное 
восстановление - 1,7% (без учета проводимьіх на обьекте капремонтов) указьівают на 
исчерпание восстановительного ресурса в 2015 году, полньїй износ - к 2041 году. 

Данньїе о динамике капитальньїх вложений и проведенньїх восстановительньїх ремонтах 
за весь период зксплуатации сооружения заказником не предоставленьї, позтому вьіводьі 
сформулированьї исходя из доступньїх данньїх за последние годьі. 

Исключение периода консервации из расчета общей амортизации сооружения неверно, 
так как воздействие временного фактора и атмосферньїх воздействий на физический износ 
строительньїх конструкций искпючить невозможно. 

Техническое состояние строительньїх конструкций силосного корпуса в соответствии с 
самьіми ранними обследованиями за 1980, 1990 г. уже требовало проведение усиления, 
ремонтов и специальньїх мероприятий по снижению проектньїх нагрузок. В период с 1972 по 
1983 годьі полезная нагрузка на обьекте вовсе отсутствовала. Только после проведення 
усилений поперечньїх сечений |І6 колони подсилосного зтажа и установки стальньїх обойм 
(бандажей) на всех капителях колони в 1990 году проведена загрузка силосного корпуса на 
плановьій обьем зерна. 

При проведений настоящего обследования также вьіявленьї конструкций и дефектьі III 
категории технического состояния «непригодное к нормальной зксплуатации», для которьіх 
требуется проведение ремонта. Без восстановления проектньїх параметров строительньїх 
конструкций и проведення специальньїх обследований грунтов оснований и измерения 
деформаций корпуса с применением геодезических методов (см. табл. стр. 4), обьект 
потребует снижения максимального уровня загрузки, ограничение на использование 
материалов со значительньїм обьемньїм весом либо иньїх ограничений. 

Следует отметить, что по результатам измерения доступного внутреннего обьема без 
учета толщиньї стен силосов (см. п. 4.3.2), при загрузке пшеницей с насьіпной плотностью 
800 кг/м 3 максимальньїй уровень нагружения злеватора соответствует принятому весу 
18’521,280 тонн вместо проектньїх 18’000 т (+2,9%). 

Периодичность плановьіх обследований обьекта с общим уровнем безопасности кб=0,95 
не должна превьішать 0,95 х (20... 15) = 19...14,3 лет. При наличии износа, дефектов и 
повреждений II и III категорий технического состояния (см. прил. 2 «Схемьі дефектов и 
повреждений», прил. З «Ведомость дефектов и повреждений», прил. 4 «Фото характерньїх 
дефектов и повреждений»), которьіе снижают прочность, устойчивость и долговечность 
строительньїх конструкций здания, периодичность его плановьіх обследований необходимо 
принимать минимальной. 

С учетом современного технического состояния строительньїх конструкций, режима 
зксплуатации здания, остаточного расчетного срока зксплуатации, завьішения межремонтньїх 
сроков, отсутствия данньїх о динамике развития повреждений, периодичность плановьіх 
обследований на данном зтапе устанавливаем в 5 лет. 
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5. Вьіводьі 

В результате обследования строительньїх конструкций силосного корпуса зернового 
злеватора на 18’000 тонн зерна, принадлежащего ДП «Ильич-Агро Донбасе» ПАО ММК 
им. Ильича инв. №031-1102010 установлено следующее: 

І.Здание силосного корпуса построено в 1972 г по типовому проекту №702-18702-18 
«Восьмирядньїй силосньїй корпус для хранения зерна типа СКС-3-96, емкостью 18тью. тонн с 
гладкими стенами», разработанному Гос. институтом ЦНИИпромзернопроект в 1970 г. 

Государственная комиссия при сдаче корпуса в зкеплуатацию не приняла обьект в связи 
с наличием многочисленньїх дефектов строительства и монтажа при установке колони 
подсилосного зтажа с откпонением от вертикали до 100 мм и смещением воронок с капителей 
колони. Обследование обьекта проводилось с представителями проектной организации - ГИ 
ЦНИИпромзернопроект. 

2. В 1980 г. Донецкий институт Промстройниипроект вьіполнил обследование силосного 
корпуса с проверкой прочности бетона колони и фундаментной плитьі неразрушающими 
методами. Рекомендации по усилению конструкций бьіли разработаньї СУ 
«Донбассжелезобетонстрой» и вьіполненьї зтим же стройуправлением. После усиления 
капителей всех колони подсилосного зтажа металлическими стяжньїми обоймами и устройства 
бетонньїх рубашек на 16-ти из них, в 1983 г. силосньїй корпус запущен в зкеплуатацию. 

3. В 1990 г. обследование злеватора вьіполнял институт Донецкий Промстройниипроект, 
определив его техническое состояние как удовлетворительное. В зтом же году загрузка зерном 
силосньїх ємкостей злеватора впервьіе достигла полной проектной величиньї - 18 тью.т. зерна. 

4. Техническая и исполнительная документация на строительство и сертификатьі на 
материальї и конструкций со времен строительства, реконструкции и усиления сооружения не 
сохранились. 

Материальї инженерно-геологических и инженерно-гидрологических изьюканий площадки 
строительства отсутствуют. 

Исполнительньїе монтажньїе схемьі, актьі приемки в зкеплуатацию не сохранились. 

Материальї геодезических наблюдений за осадками и кренами, данньїе измерительного 
контроля положення конструкций, визуальньїх наблюдений за развития трещин отсутствуют. 

Технический паспорт на здание не предоставлен. 

Паспорт технического состояния здания силосного корпуса не составлялся. 

Журнал по технической зкеплуатации здания отсутствует, подробньїе сведения о 
проведенньїх ремонтах, реконструкции и усилении обьекта не сохранились. 

Правила по технической зкеплуатации сооружения и его инженерньїх систем не 
разработаньї. 

5. Конструктивньїе решения в целом соответствуют первоначальному проекту, кроме: 

- замененьї 8 железобетонньїх воронок в уровне днищ силосов на отм. +6,400 м на 
металлические вьіпускньїе воронки с переносом их на отм. +7,600 м; 

- усиленьї опорньїе зоньї капителей 117 колони, 16 колони взятьі в железобетонньїе обоймьі; 

- по оси 13 не вьіполнена защитная бетонная отмостка вдоль стеньї здания; 

- не установленьї подкосьі площадок пожарной лестницьі; 

- вьірезан участок —0,8 м вертикальной связи каркаса надсилосного зтажа с неузловой 
передачей нагрузки на колонну; 

- крепление технологического оборудования на подвесках вьіполнено сваркой к 
арматурньїм стержням каркаса плит покрьітия; 

- в связи с неисправностью инженерньїх систем изменена категорийность помещений. 

6. Геометрические размерьі сооружения и составляющих его конструкций в основном 
соответствуют типовьім конструктивньїм решениям, кроме: 

- смещения положення колони подсилосного зтажа в плане на 30+150 мм, креньї до 60 мм; 

- смещения узлов опирання злементов подсилосного перекрьітия и воронок до 60 мм; 

- смещения балок покрьітия с осей колони надсилосного зтажа до 50 мм. 

Геодезический контроль пространственного положення силосного корпуса и фактического 

положений фундаментной плитьі не проводилея и требует исполнения. 

7. За последние годьі существенного изменения оборудования технологических линий, 
инженерньїх систем или режима зкеплуатации сооружения не происходило, кроме установки 
поперечного ленточного конвейєра в надсилосном зтаже, остановкой системьі аспирации с 
циклонами на кровле, а также загрузкой в 2016-2017 гг. силосного корпуса зерном подсолнуха 
р=550 кг/м 3 вместо максимально возможного р=800 кг/м 3 (для пшеницьі). 

Текущие и капитальньїе ремонтьі на обьекте проводились с нарушением нормативньїх ероков. 
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8. В конструкциях сооружения при обследовании обнаруженьї следующие дефектьі и 
повреждения (см. прил. З, 4)., к наиболее значительньїм из которьіх относятся: 

- вертикальньїе трещиньї длиной < 0,5 м, скольї защитного слоя бетона в капителях колони 
подсилосного зтажа на глубину до 50 мм; 

- вертикальньїе и наклонньїе трещиньї шириной раскрьітия до 1 мм на длине до 0,6 м в 
продольньїх ребрах плит покрьітия; 

- вертикальньїе трещиньї в опорном поперечном ребре в т.ч. с вьіходом на полки плит 
покрьітия шириной раскрьітия до 1 мм на длине до 0,6 м; 

- трещиньї по боковьім граням и ребрам конусньїх участков воронок силосов шириной 
раскрьітия до 1,0 мм длиной до 0,8 м; 

- разрушение и вьіпадение отдельньїх стекпоблоков надсилосного зтажа на участках 
площадью до 0,3 м 2 , отсутствуют надежньїе крепления блоков к стеновьім панелям и колоннам; 

- отслоение защитного слоя сборньїх ж.б. колони и козьірьков на глубину до 40 мм с 
оголением и коррозионньїм повреждением арматурньїх стержней до 10% на площади до 60% 
поверхности; 

- скольї на глубину до ЗО мм на поверхности бетона конусной части воронок площадью до 
0,3-5-0,5 м 2 с участками оголення и коррозионньїм повреждением арматурньїх стержней до 5%; 

- конструкция защитного ограждения кровли не отвечает условиям прочности и жесткости; 

Отмеченньїе дефектьі снижают уровень зксплуатационной надежности и долговечности 
строительньїх конструкций сооружения, создают условия для производственного травматизма. 

В соответствии с указаниями табл. В.2.1 и В.3.1 [1] указанньїе дефектьі характеризуют 
техническое состояние конструкций сооружения как непригодное для нормальной 
експлуатацію (III категория технического состояния). 

9. В инженерньїх системах здания силосного корпуса зернового елеватора вьіявленьї 
отклонения от требований норм пожарной, злектро- и промьішленной безопасности (см. прил. 3): 

- открьітая прокладка силовьіх злектрокабелей на участках, категорированньїх по 
взрьівопожароопасности, использование незащищенньїх осветительньїх приборов; 

- запорное устройство двери звакуационного вьіхода недоступно из лестничной клетки; 

- пожарньїй шкаф и трубопровод разукомплектованьї, отсутствует щит с противопожарньїм 
инвентарем, планьї звакуации персонала, не обустроеньї места размещения огнетушителей; 

- часть грузоподьемного оборудование не имеет маркировки, отсутствует сигнальная 
маркировка опасньїх производственньїх зон, отсутствуют схемьі с указанием допустимьіх 
нагрузок на отдельньїе участки пола, кровли, строительньїе конструкций. 

Наличие указанньїх дефектов снижает общий уровень безопасности обьекта, создает 
предпосьілки для появлення чрезвьічайньїх ситуаций и производственного травматизма. 

10. Техническое состояние сооружения в целом, в соответствии с положеннями ДСТУ-Н 
Б В. 1.2-18:2016, рекомендуется считать непригодньїм для нормальной експлуатацій/ и 
относить к III категорій/ технического состояния. 

9. Основньїми причинами появлення и развития повреждений явились: 

- отклонения от требований норм при монтаже сборньїх конструкций силосного корпуса; 

- неравномерньїе осадки основания, отсутствие его защитьі с южной стороньї здания; 

- отступления от проекта, изменение конструкций и расчетньїх схем колони, связей, воронок; 

- вибрационньїе и динамические воздействия на строительньїе конструкций и основание; 

- нарушение правил технической зксплуатации сооружения; 

- несоблюдение ремонтньїх сроков по основньїм несущим конструкциям; 

- физический износ сооружения с исчерпанием до 75% его ресурса. 

11. Для восстановления зксплуатационной надежности строительньїх конструкций 
необходимо вьіполнить ремонт конструкций по рекомендациям «Ведомости дефектов и 
повреждений» (прил. З, прил. 4). На оснований раздела «Проектньїе предложения по ремонту и 
усилению» комплекта №031-1102010-ПП (прил. 6) необходимо разработать рабочую 
документацию на усиление конструкций. 

До восстановления проектньїх параметров строительньїх конструкций и проведення 
специальньїх обследований грунтов основания и деформаций корпуса с применением 
геодезических методов (см. стр. 4), необходимо снижение максимального уровня загрузки 
силосного корпуса при использовании материалов со значительньїм обьемньїм весом либо 
иньїх ограничений. Загрузка силосньїх ємкостей подсолнечником с максимальньїм общим 
весом 12,7 тьіс.т. может осуществляться без ограничений. 

12. По результатам обследования составлен паспорт технического состояния силосного 
корпуса зернового злеватора №031-1102010 ТС. 

13. Следующее обследование здания провести после восстановительного ремонта и 
усиления строительньїх конструкций в 2022 году. 
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6. Рекомендации по дальнейшей безопасной 
зксплуатации сооружения 

Для устранения факторов, снижающих зксплуатационную надежность отдельньїх 
строительньїх конструкций и обьекта в целом, обеспечения их дальнейшей безопасной и 
надежной зксплуатации, а также возможности длительного сохранения конструкций, 
рекомендуется вьіполнить ремонт строительньїх конструкций с учетом приведенньїх ниже 
рекомендаций. 

Обозначение дефектов и повреждений соответствует нумерации дефектов в Ведомости 
дефектов и повреждений (прил. 3). 

Ремонт и усиление строительньїх конструкций следует вьіполнять на оснований 
разработанной, согласованной и утвержденной в установленном порядке проектной 
документации. 

Проектную документацию по усилению и ремонту строительньїх конструкций, а также 
мероприятия по устранению вьіявленньїх дефектов и повреждений, следует осуществлять с 
учетом приведенньїх ниже рекомендаций. 

Рекомендации по ремонту строительньїх конструкций разработаньї на оснований 
следующих документов: 

• ДСТУ Б В.3.1-2-2016 «Ремонт і підсилення несучих і огороджувальних будівельних 
конструкцій та основ будівель і споруд» [6]; 

• «Конструктивньїе решения по усилению строительньїх конструкций промьішленньїх 
зданий». Альбом; 

• «Восстановление и усиление строительньїх конструкций аварийньїх и реконструируемьіх 
зданий». Мальганов А.И., Плевков В.С., ПолищукА.И.; 

• другой нормативной и справочной литературьі. 

Приведенньїе ниже марки соответствуют нумерации дефектов в «Ведомости дефектов и 
повреждений» (прил. 3). 

К маркам 2.1, 2.2, 4.2, 6.5, 8.4, 9.3 Скольї и отслоения защитного слоя с участками 
оголення арматурьі устранять в следующей последовательности: 

• поверхность бетона очистить от пьіли и побелки; 

• произвести вьірубку поврежденньїх участков бетона с образованием прямоугольного 
сечения (вьірубке подлежат участки с полньїм нарушением сцепления между бетоном и 
арматурой, зоньї раздробления или смятия бетона, участки с раковинами до глубиньї, где бетон 
не вьікрашивается и не издает глухого звука при простукивании); 

• арматуру очистить от ржавчиньї скребками и металлическими щетками, обеспьілить 
кистью или сжатьім воздухом и покрьіть защитньїм цементно-битумньїм составом 1:1,5:6 (битум 
БН 90/10 : толуол : цемент М400); 

• поверхность бетона на вьірубленньїх участках продуть, промьіть, и покрьіть слоем 
пластичного цементно-песчаного раствора состава 1:1,5, 1:2 или жирного цементного теста в 
виде пленки толщиной 1-5-1,5 мм (для улучшения сцепления можно использовать добавку из 25- 
30 % змульсии ПВА в количестве 2,5-12% от массьі сухих составляющих); перед нанесением 
раствора поверхность бетона следует увлажнить (она должна бьіть равномерно влажной, но не 
мокрой - без луж); 

•не позднее чем через 1-5-1,5 часа после нанесення грунтовочного состава заделать 
вьірубленньїе участки цементно-песчаньїм раствором состава 1:3 (портландцемент : песок). 

К марке 2.2 Вьіполнить усиление колони по рекомендациям приведенньїм на листах 
графической части прил. 6. Ремонт защитного слоя бетона см. примечания к марке 2.1. 

К маркам 2.3, 2.4 В связи с вьіявленньїми смещениями колони, превьішающими 
предельно-допустимьіе монтажньїе смещения, произошло соответствующее уменьшение 
площади опирання на них вьішерасположенньїх конструкций (балок перекрьітия, силосньїх 
воронок). В результате зтого при дальнейшей зксплуатации конструкций возможньї нарушения 
узлов их крепления между собой и аварийньїе обрушення. В связи с зтим рекомендуется: 

• вьіполнить геодезическую сьемку (плановую и вьісотную) несущих конструкций 
подсилосного зтажа - колони, балок и воронок с фиксацией установленньїх отклонений в 
Техническом журнале по зксплуатации сооружения. В дальнейшем, рекомендуется 
осуществлять систематические (1 раз в 3 года) геодезические наблюдения за 
пространственньїм положением указанньїх конструкций. Данньїе наблюдений необходимьі при 
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анализе динамики их развития и разработки рекомендаций по дальнейшей зксплуатации 
сооружения. 

В случае увеличения смещений и деформаций следует обратиться в 
специализированную организацию для разработки мероприятий по их стабилизации; 

• рекомендуется снижение проектньїх нагрузок до 75% от их номинального значення. 

К марке 3.1, 5.3-І-5.5, 9.8, 9.9 Зффективной защитой поверхности бетона от замачивания 
может служить их гидрофобизация или флюатирование. В первом случае бетон пропитьівается 
на глубину 2-5-10 мм гидрофобньїми составами на основе кремнийорганических полимерньїх 
материалов ГКЖ-94 или ГКЖ-10. Составьі наносятся кистью или пульвелизатором на 
предварительно очищенную сухую поверхность конструкции. Во втором случае делается 
обработка бетона 3-7% раствором кремнийфтористоводородной кислотьі МдЗіР 6 , При атом на 
поверхности бетона образуется нерастворимьій защитньїй слой из кристаллов фтористого 
кальция и кремнезема. 

К марке 3.2 Заполнение раствором зазоров между стеновьіми панелями и колоннами 
затрудняет наблюдение за узлами крепления конструкций между собой, создает 
дополнительньїе нагрузки на стеновьіе панели. В связи с зтим, рекомендуется установить 
систематические (2 раза в год) наблюдения за участками сопряжения колони со стеновьіми 
панелями. В случае появлення и увеличения трещин, следует обратиться в 
специализированную организацию для разработки мероприятий по стабилизации деформаций. 

К марке 3.3 Вьіполнить обрамление существующих пробитьіх отверстий в стеновьіх 
панелях металлическими уголками с двух сторон панели, как показано на рис. 21. 

Соединение злементов обойм между собой осуществлять при помощи монтажньїх 
сварньїх швов. Швьі вьіполнять злектродами типа 3-42 ГОСТ 9467-75. Катет шва принять 5 мм. 
Соединение обойм с обеих сторон панелей следует осуществлять при помощи монтажньїх 
шпилек. Диаметр шпилек принять 024 мм, длину - 350 мм. Шпильки устанавливают в 
предварительно просверленньїе отверстия в стеновьіх панелях диаметром 030 мм. Шпильки 
устанавливать с контргайками для предотвращения раскручивания. 
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Рис. 21. Обрамление промов и отверстий стен (к марке 3.3). 

К марке 3.4 Заполнение отсутствующих и ремонт поврежденньїх межпанельньїх швов 
осуществляется упругими синтетическими прокладками шириной (диаметром) 60-80 мм и 
герметизирующими мастиками. Синтетические материальї компенсируют возможное 
изменение толщиньї межьярусньїх швов. При отсутствии синтетических материалов ШВЬІ 
заполняются цементно-песчаньїм раствором марки МІ 00. Толщина горизонтальньїх швов 
составляет 15 мм, вертикальньїх -ЗО мм. 

К маркам 4.1, 6.6, 10.1, 10.2 Вьіполнить затирку трещиньї цементно-песчаньїм раствором 
состава 1:3 (цемент : песок). В случае повторного появлення трещин следует обратиться в 
специализированную организацию для разработки рекомендаций по их устранению. 
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К марке 5.1 Установить систематическое (1 раз в 3 года) наблюдение за смещением 
граней силосньїх блоков и состоянием горизонтальньїх и вертикальньїх швов между ними. 
В случае необходимости вьіполнить ремонт и восстановление заполнения швов по 
рекомендациям к марке 3.4. 

К марке 5.2, 9.6 Коррозионньїе трещиньї в защитном слое силосньїх блоков и поперечньїх 
ребер плит покрьітия устранять в следующей последовательности: 

• вьірубить продольньїе бороздьі вдоль арматурньїх стержней; 

• очистить и, при необходимости, произвести ремонт арматурньїх стержней и их 
соединений; 

• бороздьі промьіть водой; 

• вьіполнить антикоррозионную обмазку арматурьі; 

• затереть бороздьі цементно-известковьім раствором. 

Для антикоррозионной защитьі арматурьі применять цементно-битумную обмазку состава 
1:1,5:6 (битум БН 90/10 : толуол : цемент). 

Расшивку трещин и нарезку борозд и пазов осуществляют механическим способом с 
помощью злектрической дрели с фрезой или специальньїм злектроинструментом. 

После завершення ремонтньїх работ стеновьіх панелей рекомендуется вьіполнить защиту 
их поверхности по рекомендациям к марке 3.1. 

К маркам 6.1*6.3 Обозначить видимьіе концьі трещин на поверхности каждой 
воронки с помощью засечек несмьіваемьіми маркерами или зубилом. Места 
расположения трещин зафиксировать на исполнительньїх схемах в техническом 
журнале по зксплуатации сооружения. 

Установить систематические наблюдения (1 раз в квартал) за параметрами 
зафиксированньїх трещин - количеством, длиной, шириной раскрьітия и т.п. с 
фиксацией результатов в техническом журнале по зксплуатации сооружения. 

К марке 6.4 Установить систематическое (2 раза в год) наблюдение за техническим 
состоянием воронок со следами инфильтрации жидкостей на поверхности бетона. В случае 
появлення и развития трещин, сколов, отслоений в защитном слое бетона следует обратиться 
в специализированную организацию для разработки мероприятий по восстановлению 
зксплуатационной надежности. 

К марке 6.7 Вьіполнить затирку поверхности воронок цементно-песчаньїм раствором 
состава 1:3 (цемент : песок). Толщину слоя принять 2-КЗ мм. 

К марке 7.1 . Самовольное (без разработанньїх проектньїх решений) изменение 
расчетной схемьі конструкций не допускается. 

Поскольку восстановление узловьіх сопряжений связей и колони без создания 
дополнительньїх зксцентриситетов на конструкции на данном зтапе не возможно, следует 
обеспечить систематические наблюдения (1 раз в квартал) за вертикальньїми связями с 
вьірезами в злементах и с измененной геометрической схемой. 

В случая вьіявления трещин в сварньїх швах и основном металле, деформаций 
злементов и т.п. следует обратиться в специализированную организацию для разработки 
мероприятий по усилению. 

К марке 7.2, 14.2, 15.7,16.4,19.2 Восстановить антикоррозионную защиту металлических 
конструкций. Антикоррозионную защиту металлических конструкций вьіполнять 
пентафталевьіми змалями в два слоя с предварительной очисткой от старого лакокрасочного 
покрьітия, и зачистки поверхности конструкций от продуктов коррозии. Поверхности стальньїх 
конструкций перед нанесением защитньїх покрьітий должньї бьіть подвергнутьі 3-й степени 
очистки от окислов. 

Согласно рекомендациям п. 3.73 «Руководство по зксплуатации строительньїх 
конструкций производственньїх зданий промьішленньїх предприятий» сроки восстановления 
защитного противокоррозионного покрьітия металлических конструкций для условий 
зксплуатации в слабоагрессивной среде составляет 6^8 лет. 

К марке 8.1 Вьіполнить усиление сварньїх швов креплений балки покрьітия к закладньїм 
елементам на колонне. Катет усиленного шва должен бьіть не менее 8 мм. 

К марке 8.2, 8.3 Установить систематическое наблюдение (1 раз в квартал ) за балками 
покрьітия. Осмотру подлежат узльї крепления балок к колоннам, и узльї крепления подвесок. В 
случае проявлення смещений и деформаций следует обратиться в специализированную 
организацию для разработки узлов крепления технологического оборудования. 

К марке 8.5 Вьіполнить затирку поверхности с раковинами цементно-песчаньїм раствором 
с добавлением жидкого стекла пропорции компонентов 0,5:1:1 (жидкое стекло : песок : цемент). 
Добавление жидкого стекла способствует ускорению схватьівания растворной смеси и 
повьішает ее водостойкость. 
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К марке 9.1 Вьіполнить усиление продольньїх ребер плит покрьітия с вертикальньїми и 
наклонньїми трещинами путем подведения опорньїх уголков И 00x12, подвешенньїх при 
помощи опорньїх столиков из швеллера №12 на верхний пояс стропильной балки, (см. лист 2 
прил. 6). Для обеспечения требуемой прочности и жесткости опорньїх уголков, в местах 
опирання на них продольньїх ребер устанавливают стальньїе ребра толщиной 12 мм. 

Для включення злементов усиления в работу его необходимо подкпинить путем 
установки клина между опорньїм уголком и нижней гранью продольньїх ребер плит покрьітия. 

К марке 9.2 Вьіполнить переопирание технологического оборудования и трубопроводов 
при помощи подвесок из арматурной стали, пропущенной в зазор между продольньїми ребрами 
плит покрьітия и закрепленной к стальной пластине на полке плит покрьітия, как показано на 
схеме лист 2 прил. 6. Крепление злементов между собой вьіполнять на сварке. После 
проведення работ по подвеске, следует восстановить кровельное покрьітие в месте его 
расположения. 

К марке 9.4 Опорньїе поперечньїе ребра с вертикальньїми трещинами следует усилить 
путем установки в зазор между ними и балкой покрьітия опорного столика из двух швеллеров 
№12, сваренньїх в коробочку. Для обеспечения совместной работьі злементов усиления между 
опорньїм столиком и ребром плитьі покрьітия устанавливают кпинья и раскпинивают. 

К марке 9.5 В качестве варианта усиления продольньїх ребер с вертикальньїми 
трещинами в них предлагается установить на них шпренгельньїе затяжки из арматурной стали 
(см. лист 2 прил. 6). Затяжки устанавливают в отверстия на металлических опорньїх злементах, 
закрепленньїх болтами к МІ2 в предварительно просверленньїе отверстия на концевьіх 
участках поперечньїх ребер. Натяжение затяжки осуществляют путем затяжки гаек на ее 
концах. 

К марке 9. 7 Пробитьіе отверстия в полках плит покрьітия рекомендуется задельївать 
путем обетонирования с устройством подвесной опалубки. Данньїе работьі следует совместить 
с осуществлением ближайшего ремонта кровельного покрьітия. 

К марке 11.1 ті 1.4 Вьіполнить перекладку участков стекпоблоков надсилосного зтажа с 
нарушенньїми связями с злементами каркаса. В процессе перекладки необходимо в каждьій 
вертикальньїй и горизонтальньїй шов закпадьівать арматурньїе стержни диаметром 01О-И2 мм. 
Концевьіе участки закпадьіваемьіх стержней следует приваривать к закладньїм злементам на 
колонне. 

В качестве варианта возможна установка облегченньїх оконньїх блоков из стальньїх рам с 
заполнением армированньїм стеклом толщиной 4 мм. Следует обеспечить надежную 
фиксацию рам к колоннам каркаса и стеновьім панелям, а также стекол в раме путем установки 
соответствующих накладок и уплотнителей. 

Обеспечить естественное освещение помещений подсилосного зтажа путем 
восстановления участков светопрозрачньїх ограждений из стеклоблоков. 

К марке 1.5 Вьіполнить замену поврежденньїх профильньїх злементов оконного 
заполнения лестничной клетки. Во время заменьї особое внимание следует уделять 
надежному креплению панелей к ж.б. блокам силосов и между собой путем установки 
специальньїх прижимов. Кроме того, следует вьіполнить тщательную зачеканку швов панелей 
между собой и по периметру примьїкания к блокам силосов. 

К маркам 12.2, 12.2 Вьіполнить замену обшивки стенового ограждения норийной 
надстройки из АЦВ листов на обшивку из стальньїх профилированньїх листов. Данная замена 
связана с пониженньїми зксплуатационньїми свойствами АЦВ листов - его ломкостью, слабой 
трещиностойкостью и вибростойкостью. 

В качестве обшивки рекомендуется применять профилированньїе листьі типа СІ, С2 с 
двухсторонним защитньїм покрьітием. Крепление листов к конструкциям каркаса надстройки 
следует вьіполнять на крюках или на тонких заклепках. 

К марке 12.3 В процессе обшивки стен норийной надстройки следует предусмотреть 
восстановление оконньїх проемов. Конструкция оконньїх проемов описана в марках 11.1 -5-11.4. 

К марке 13.1,14.3 Привести конструкцию ограждения по кровле в соответствие с 
требованиями ДСТУ Б В.2.6-49:2008 «Огорожі сходів,балконів і дахів сталеві. Загальні технічні 
умови»: ограждения должньї вьідерживать нагрузки, предусмотренньїе ДБН 8.1.2-2-2006 
«Навантаження і впливи» (горизонтальная нагрузка составляет ЗО кг). Для зтого стойки 
вьісотой не ниже 600 мм располагаются с шагом 1,2 м и оснащаются подкосами. 
Предусмотреньї также дополнительньїе горизонтальньїе злементьі на расстоянии 300 мм от 
верхнего злемента. 

К марке 13.2,13.3 Восстановить целостность перильного ограждения. Деформированньїе 
участки вьірезать и заменить вставками из профилей, соответствующих профилям сущ. 
злементов. 
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К марке 14.1 В соответствии с указаниями типовой серии 2.460-19 «Узльї легкосбрасьіва- 
емьіх покрьітий однозтажньїх промзданий предприятий со взрьівоопасньїм производствами»: 
Листьі стального профилированного настила легкосбрасьіваемьіх участков покрьітия крепятся 
кляммерами к стальньїм прогонам через один гофр на крайних опорах (со стороньї торца 
гофров). На промежуточньїх опорах (при длине листа настила более 3 м) листьі не крепятся. 

Листьі стального настила вдоль гофра с одного края легкосбрасьіваемого участка 
покрьітия между собой не крепятся. С противоположного края и внутри легкосбрасьіваемьіх 
участков листьі крепятся между собой комбинированньїми заклепками с шагом 500 мм в 
соответствии с действующими стандартами. 

К маркам 15.1, 15.2 Привести конструкцию пожарной лестницьі в соответствие с 
требованиями ДБН В.1.1-7:2016 «Пожежна безпека об'єктів будівництва»: лестница типа ПІ: 
«начинается с вьюотьі не более 2,5 м от уровня земли, имеет ширину не менее 0,7 м и 
площадку перед вьіходом на кровлю с ограждением вьюотой не менее 0,6 м. Начиная с вьюотьі 
10 м лестница должна оснащаться дугами через каждьіе 0,7 м с радиусом закруглення 0,35 м с 
центром, отстоящим отлестницьі на 0,45 м». 

К марке 15.3, 15.4 Отсутствие подкосов пожарной лестницьі снижает общую жесткость и 
зксплуатационную надежность конструкции, нарушают требования ДБН В.1.2-6-2008 «Основні 
вимоги до будівель і споруд. Механічний опір та стійкість». В связи с зтим следует восстановить 
подкосьі пожарной лестницьі в местах крепления к наружньїм стенам силосного корпуса. 
Подкосьі рекомендуется вьіполнять из одиночньїх прокатньїх уголков 75x8. Крепление к 
существующим промежуточньїм площадкам и закпадньїм злементам на стене следует 
вьіполнять на монтажной сварке с катетом шва не менее 6 мм. Швьі варить по гост 5264 
злектродами типа 342 ГОСТ 9467. 

В случае дальнейшего увеличения деформаций злементов тетивьі лестницьі после 
установки подкосов, следует обратиться в специализированную организацию для разработки 
рекомендаций по обеспечению жесткости и прочности конструкций пожарной лестницьі. 

К марке 15.5 Установить систематическое 
наблюдение (с периодичностью 1 раз в год) за 
техническим состоянием стьїковьіх сварньїх узлов 
тетивьі пожарной лестницьі, не обеспечивающих 
равнопрочность сечений. В случае появлення 
трещин и деформаций в стьїковьіх узлах 
рекомендуется вьіполнить их усиление (замену) с 
применением накладок размерами 15x80 мм и 
толщиной 10 мм, как показано на рис. 22. 

К марке 15.6 Вьіполнить замену ступеней 
пожарной лестницьі с деформациями более ЗО мм. 

Новьіе ступени вьіполнять из круглой стали 014 мм. 

Крепление ступеней к тетиве лестницьі ВЬІПОЛНЯТЬ 
на монтажной сварке катетом шва не менее 6 мм. 

Швьі варить по ГОСТ 5264 злектродами типа 342 
ГОСТ 9467. 



сварньїх швов 


Рис. 22. Равнопрочний стик тетиви 
(к марке 15.6). 



площадки (к марке 16.2). 


К марке 16.1 Вьіполнить крепление лестницьі вьіхода на 
кровлю норийной надстройки к стальньїм конструкциям каркаса в 
соответствии с типовьіми узлами. 

К марке 16.2 Вьіполнить площадку размерами 0,6x0,6 м 
перед вьіходом на кровлю норийной надстройки (см. рис. 23). 

К маркеїб.З Вьінести существующие провода и кабели за 
габаритьі лестницьі. Упорядочить их расположение на кровле 
(проложить в коробах, трубах, гофрорукавах и т.п.). 

К марке 17.3 Установить предупреждающие таблички, 
вьіполнить сигнальную окраску опасньїх зон (в соответствии с 
ГОСТ 12.4.026) в местах расположения неогражденньїх проемов в 
полах и перекрьітиях и др. 

К марке 17.4 Защитньїе решетки с деформированньїми 
елементами заменить. Обеспечить надежное крепление решеток к 
надсилосному перекрьітию. 
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К марке 17.1 Вьібоиньї опиливают болгаркой с алмазньїм кругом по прямоугольнику с 
прихватом не менее 20 мм в стороньї. Глубина пропила - на глубину вьібоиньї плюс 10-5-20 мм. 
Вьютупьі сбивают перфоратором или вручную до впадиньї. Перфоратором с долотом по бетону 
вьібирают на месте вьібоиньї прямоугольное углубление. Небольшие вьібоиньї можно вьібрать 
вручную 200 г молотком и зубилом с твердосплавной напайкой. Вьіемку продувают, удаляют 
остатки пьіли. Промазьівают вьіемку слоем любой грунтовки по бетону. После вьюьіхания 
грунтовки заполняют вьіемку тиксотропньїм составом, разравнивают правилом и оставляют на 
вьщержку. 

К марке 17.2 Для предотвращения замачивания полов атмосферньїми осадками следует 
вьіполнить ремонт отмостки и восстановление заполнения оконньїх проемов по рекомендациям 
к маркам 11.2, 11.4, 11.5 и 18.1. 

В случае попадання на бетонньїе польї перекрьітия надсилосного атажа (отм.+36,800 м) 
масляньїх продуктов следует незамедлительно их очистить, не допуская глубокого 
проникновения масла в бетонную толщу фундаментов. Для первичной очистки загрязнения 
можно использовать любое абсорбирующее средство: песок, каустическую соду. 
Не впитавшееся в бетон масло удаляется механическими способом. Впитавшееся масло 
засьіпается толстьім слоем песка, каустической содой, опилками удаляется при помощи метльї 
или мягкой щетки. Далее используются непосредственно химические средства для удаления 
масла: обезжиривающая жидкость; стиральньїй порошок, образующий обильную пену; 
концентрированное жидкое мьіло. Все ати средства особенно аффективньї при нанесений их 
вместе с горячей водой, а нанесение лучше всего вьіполнять жесткой кистью из щетиньї. После 
обезжиривания все образовавшиеся отходьі смьіваются горячей водой. После полной очистки 
поверхности от масляного пятна необходимо зафиксировать результатні при помощи смеси и 
скипидара в соотношении 1:2. Смесь наносится на очищенное место толщиной не менее 5-ти 
миллиметров, накрьівается полиатиленовой 
пленкой и оставляется на срок не менее 
суток. 

Последним шагом является 
промьівание очищенного места теплой 
водой со стиральньїм порошком и обильньїм 
полосканием. 

К марке 18.1, 18.2 Наличие отмостки и 
ее качество является одним из 
аффективньїх методов предотвращения 
замачивания грунтов под фундаментами 
здания и последующих их неравномерньїх 
осадок. В связи с атим, следует вьіполнить 
отмостку в местах ее отсутствия (рис. 24), 
восстановить целостность отмостки по 
периметру примьїканий здания. Для атого 
необходимо удалить всю растительность и 
мусор из щелей в примьїкании отмостки к 
стенам здания, Щели плотно забить глиной 
и сверху вьіполнить защитное покрьітие цементно-песчаньїм раствором состава 1:3. 
В дальнейшем не допускать прорастания растительности в щелях и швах отмостки. 

К марке 18.3 Вьіполнить ремонт асфальтового покрьітия на прилежащей к зданию 
территории, с обеспечением нормативньїх уклонов от стен здания. 

К марке 18.2 Ограничить массу поднимаемьіх при помощи монтажной балки грузов 
предельньїм значением 100 кг. Вьіполнить установку на видном месте предупреждающих 
знаков с указанием максимального веса груза. 

В связи с отсутствием систематического наблюдения за техническим состоянием 
монтажной балки, перед каждьім подьемом груза рекомендуется вьіполнять пробньїе подьемьі 
на вьісоту 0,5 м с вьідерживанием на весу не менее Юмин. При атом, не должно бьіть 
замечено видимьіх деформаций и повреждений. Подьем на вьюоту надсилосного зтажа 
осуществляется исключительно после проведення указанньїх испьітаний. 



Рис. 24. Конструкция отмостки 
(к марке 18.1). 
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с 

ГЯ 



Ю 


І 6,2м/с \ 


8 % 




- роза бєтроб янбаря; 

- роза бєтроб июля, 

- срєдняя скорость бєтра 
преодладающего напроблєния; 

- побторяемость бєтра 
указанного напроблєния, %,■ 

- граница бєтробой зоньї со срєднєй 
побторяємостью бєтро 12,5%; 

- бєтробая зона с побторяємостью 
бєтра янбаря бьішє срєднєй; 

- бєтробая зона с побторяємостью 
бєтра июля бьіше срєднєй. 


Приложєниє 1 

Лист 

1 

53 
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Схема расположения обьекта 



\ 

♦ * 

/** 


£ * % 

V "'-••••■. 

і? О * 



ШІ щ) 1 

V т//' 

.і :£ 

* % 

і* 

* * * '// 

> ;; ф * А 

;* т 

йі* і//* 

<Г>% 4/ •> * 

/. 

* 7/ 

% % 

V 


і , ***»4*« **// 


Приложение 2 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































План набсилосного зтажа 

(отм +36,800) 



Описание бефектоВ и поВрежбений см. Вебомость бефектоВ и поВрежбений (при/і. 3) 
Фото бефектоВ и поВрежбений см. прил. 4 
Разрезьі 1-1, 2-2 см. листьі 13 и 14 
Дефект 17.4 - общий 


ошгооз/її-ро 


Притєниє 2 

/Іисп 

а 

бі 







































































































































































Схема расположения злементов 
покрьітия набсилосного зтажа 



±2п.% 


Описание ЗефектоВ и поВрежЗений см. ВеЗомость ЗефектоВ и побрежЗений (при/і. В) 

Фото ЗефектоВ и побрежЗений см. при/і. 4 

Разрезьі 1-1, 2-2 см. листьі 13 и 14 Пришение 2 






































































































































































































Схема покрьігтшя 
норийноСі пристройки 



Схема кробли 
норийной пристройки 




Описание бефектоВ и побрежбений см. Вебомость бефектоВ и побрежбений (при/і. В) 
Фото ЗефектоВ и побрежбений см. при/і. 4 


Разрезьі 1-1, 2-2 см. листьі 13 и 14 


ошгооз/її-ро 


Притєниє 2 


Лисп 

10 

63 


















































































































































































Схема перекрьітия 
норийной надстройки 


Схема покрьітия 
норийной надстройки 


Схема кробли 
норийной надстройки 



Описание бефектоВ и побрежбений см. Вебомость бефектоВ и побрежбений (при/і. В) 

Фото ЗефектоВ и побрежбений см. при/і. 4 

Разрезьі 1-1, 2-2 см. листьі 13 и 14 Пришение 2 


ошгооз/її-ро 


Лисп 

11 

64 




































































































































План кровли силосного корпуса 




Описание ЗефектоВ и побрежЗений см. ВеЗомость ЗефектоВ и побрежЗений (при/і. В) 

Фото ЗефектоВ и побрежЗений см. при/і. 4 

Разрезьі 1-1, 2-2 см. листьі 13 и 14 Пришение 2 


ошгооз/її-ро 


Лисп 

12 

65 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Обозначение на 
схемах (прил.2) 


ПРИЛОЖЕНИЕ З 


Место 

расположения 
дефекта или 
повреждения 


Ведомость дефектов и повреждений 


Характеристика дефектов и повреждений 


1.1 Рекомендации 

О (К 

Ф н п0 

<5 о устранению 

^ о 


1.1 Оси А-К, 1-13 


1. Фундаментная плита 


Монолитная фундаментная плита не обследовалась, 
контроль деформаций осадок фундамента и кренов 
геодезическими методами не проводился. Материальї 
инженерно-геологических исследований площадки 
строительства отсутствуют 

2. Колонньї подсилосного зтажа 


Оси А,1-13; 
А-К,13; К, 1-13 


Оси А-К, 13; 


Оси К,4-5 


Оси В,13; Ж,13 


Оси А,1-13; 
К,1-13; А-К,1; 
А-К, 13 


См. рекомендации 
прил.4 


2.1 

Ось Г, 10 

Вертикальньїе трещиньї длиной до 0,5 м и скольї 
защитного слоя капителях на глубину до 50 мм 

III і » 

2.2 

Ось К,13 

Отслоение защитного слоя бетона на глубину до 60 мм 
с оголением и коррозионньїм повреждением арматурньїх 
стержней до 5% на площади до 1 м 2 

III і » 

2.3 

См. лист 1,2 
прил.5 

Смещения осей колони от проектного положення в 
плане от ЗО до 150 мм 

іми 2) 

2.4 

Ось И,7; И,9 

Креньї (откпонения от вертикальной оси) колони до 
60 мм 

іни 2) 


См. рекомендации 
прил. 4 


Установить 
наблюдение по 
рекоменда-циям 


3. Стеновое заполнение подсилосного зтажа 

Участки замачивания наружной поверхности стеновьіх 
панелей на вьісоту до 1 м. 

Следьі биологического повреждения, разрушение швов 


Зазорьі до 100 мм между колоннами и стеновьіми 
панелями (заполненьї раствором) 

Пробитьіе отверстия в стеновьіх панелях для пропуска 
технологического оборудования размерами до 0,5 м 2 без 
устройства обрамлення 


Трещиньї в швах между стеновьіми панелями 

4. Плитьі козьірька на отм. +6,000 м 

Раскрьітие швов между плитами козьірьков и балками 
перекрьітия подсилосного зтажа. Вьіпадение раствора из 
швов 

Отслоение защитного слоя сборньїх ж.б. козьірьков на 
глубину до 40 мм с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурних стержней до 10% на площади 
до 60% поверхности 


См. рекомендации 
по устранению 
дефектов и 
повреждений прил. 
4 


Установить 

_наблюдение по 

рекомендациям 
. 4 ) прил. 4 


Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил.4 


Установить 
1 5) наблюдение по 
рекомендациям 
прил.4 

Вьіполнить ремонт 
1^ по рекомендациям 
прил.4 
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ПРИЛОЖЕНИЕ З 





См. схемьі 

расположения 

дефектов 


5. Блоки силосов 


Смещение граней наружньїх силосньїх блоков в плане 
до 80 мм 

Коррозионньїе трещиньї вдоль арматурних каркасов по 
наружньїм граням силосньїх блоков шириной раскрьітия до 
0,1 + 0,3 мм 

Недостаточньїй защитньїй слой на поверхности 
силосньїх блоков с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурних стержней до 5% на площади 
до 1 м 2 


Установить 
наблюдение по 
рекомендациям 
прил.4 


_ Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил.4 



Оси А+К,1; 
А+К,13; А,1-13; 
К,1+13, 

Отм. +6,400... 
+36,400 м 
Оси А+К,1; 
А+К,13; А,1-13; 
К,1-13, 

Отм. +6,400 м 



См. схеми 

расположения 

дефектов 



Оси А, 1-2; 

Б, 1-2; Г, 1-2; 
Е, 1'+2; 

Отм. +41,100 


Оси А+Е,1-2 
Отм. +36,400 м; 
+41,100 м 


Разрушение защитного покрнтия наружной поверхности ц 7 ) 
силосного корпуса (гидро-, био-, термозащита) 

Участки замачивания наружной поверхности блоков 
силосов на висоту до 0,5 м над кознрьками. ц 7 ) 

Следьі биологического повреждения, повреждение 
заполнения швов 

6. Сборньїе ж.б. воронки 

Трещиньї по боковим граням и ребрам конусних ^ 
участков шириной раскрнтия до 1,0 мм и длиной до 0,8 м 

Горизонтальнне трещиньї по границе сопряжения 
наклонной части воронки с горизонтальной плоскостью (в 
уровне днища силосов) шириной раскрнтия до 1,0 мм ІІІ 9) 
длиной до 0,6 м (в т. ч. с виходом на наклоннне грани и 
ребра) 

Трещиньї шириной до 3 мм в зоне устья местах ^ 
крепления стальних труб 

Маслянне пятна (следьі инфильтрации жидкостей) на ц^ціо) 
поверхности бетона граней воронок и вдоль трещин 

Отдельньїе сколи на глубину до ЗО мм на поверхности 
бетона конусной части воронок площадью до 0,3+0,5 м 2 с ц^|ціі) 
участками оголення и коррозионньїм повреждением до 5% 
арматурних стержней 

Трещиньї и раскрьітие швов до 10 мм по границе 
сопряжения ж.б. воронок с ж.б. балками перекрнтия ІІ 12) 
подсилосного зтажа 

Раковини на глубину до 10 мм, гравелистая структура ції 
поверхности на участках площадью до 0,5 м 2 

Колонньї и вертикальньїе связи колони надсилосного зтажа 

Вьірезаньї участки злементов вертикальних связей 
между стальними колоннами надстройки на участках 
длиной до 0,8 м в месте прохода технологического ІІІ 13) 
оборудования. 

Внеузловая нагрузка на колонну 


Разрушение антикоррозионной защитьі стальних 
; колони и вертикальних связей между колоннами на II 
площади до 40% 


См. рекомендации 
по устранению 
дефектов и 
" повреждений прил. 
4 


См. 

рекомендациям 
прил.4 


См. рекомендации 
по устранению 
прил.4 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил.4 

См. 

рекомендациям 
прил.4 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил.4 


Установить 
наблюдение по 
рекомендациям 
прил.4 


Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил.4 
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ПРИЛОЖЕНИЕ З 


1 

2 

3 

ШШ 

5 


8. 

Стропильньїе балки покрьітия надсилосного атаж 

а 


8.1 

Оси А+К, 5 

Смещение балок покрнтия с оси колоннн до 50 мм 

ні 14 » 

См. рекомендации 
прил. 4 

8.2 

Оси Е+К, 3-Й 1 

Подвеска технологического оборудования к балкам 
покрнтия 

и і5) 

Установить 
наблюдение по 

8.3 

Оси Г, 3+11 

Уменьшение площади опирання на величину до 
ЗО мм 

и іб) 

рекомендациям 
прил. 4 

8.4 

Оси Г+Е, 7; 

А+Г, 11 

Скольї защитного слоя бетона балок на глубину до 
50 мм с оголением и коррозионньїм повреждением 
арматурних стержней до 5% 

і, 11 » 

Вкіпппнитк ПРМПНТ 

8.5 

Оси Е+К, 3 

Раковини до 40 мм, недостаточньїй защитньїй слой 
бетона балок, в т.ч. с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурних стержней до 5% 

і, 11 » 

иои Іч^ ІПкІ 1 О рСІУІип 1 

по рекомендациям 
прил. 4 


9.1 Оси А+Г, 5+7 


9.2 Оси Г+К, 1+3 


См. схемьі 
дефектов и 
повреждений 
прил.2 


См. схемьі 
дефектов и 
повреждений 
прил.2 


9. Плитьі покрьітия надсилосного зтажа 

Вертикальньїе и наклонньїе трещиньї шириной Вьіполнить усиление 
раскрьітия до 1 мм и длиной до 0,6 м на приопорньїх ||| 17) по рекомендациям 
участках продольньїх ребер плит покрьітия прил. 4 


Подвеска технологического оборудования вьіполнена 
при помощи сварньїх швов к арматурньїм стержням 
продольньїх ребер плит покрьітия 

Скольї защитного слоя продольньїх и поперечних 
ребер плит покрьітия на глубину до 40 мм с оголением и 
коррозионньїм повреждением арматурних стержней до 5% 

Вертикальньїе трещиньї в опорном поперечном ребре 
в т.ч. с вьіходом на полки плит покрьітия шириной 
раскрьітия до 1 мм длиной до 0,6 м 

Вертикальньїе трещиньї шириной до 0,5 мм в 
поперечньїх ребрах плит покрьітия 

Коррозионньїе трещиньї в поперечньїх ребрах плит 
покрьітия с участками отслоения защитного слоя на 
глубину до ЗО мм с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурних стержней до 10% 

Пробитьіе отверстия в полках плит размерами до 1 м 

Недостаточньїй защитньїй слой в полках и ребрах 
плит покрьітия оголением и коррозионньїм повреждением 
арматурних стержней до 5% на площади до 2 м^ 

Следьі замачивания плит покрнтия. 

Изменение цвета плит покрнтия 

10. Лестничная клетка в осях А-гВ, 3-5-4 


Вьіполнить 
переопирание 
. 18 ) технологического 
оборудования по 
рекомендациям 
прил.4 


Вьіполнить ремонт 

-по рекомендацииям 

і 17 ) прил. 4 


Вьіполнить ремонт 
по рекомендацииям 
. прил.4 


10.1 

Оси А+В.3+4 

Отм. ±0,000... 

+3,000 м 

Трещиньї в лестничном марше на всю длину марша 

ІІ 21) 

10.2 

Оси А+В, 3+4 

Отм. +3,000 м 

Трещина в лестничной площадке со стороньї стеньї 
западного фасада 

ІІ 21) 


Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
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ПРИЛОЖЕНИЕ З 


1 



11. Заполнение оконньїх проемов 

11.1 

См. схемьі 
дефектов и 
повреждений 
прил.2 

Разрушение и вьіпадение отдельньїх стеклоблоков 
надсилосного зтажа на участках площадью до 0,3 м 2 

ІІІ 5) 

См. рекомендации 
прил. 4 

11.2 

Отсутствует надежное крепление блоков к стеновьім 
панелям и колоннам 

ІІІ 5) 

11.3 

Отклонение от вертикали до ЗО мм участков заполнения 
оконньїх проемов подсилосного зтажа 

И 5 ) 

11.4 

Разрушение и вьіпадение отдельньїх стеклоблоков 
подсилосного зтажа на участках площадью до 0,3 м 2 

И 5 ) 

11.5 

Оси А+В, 3-5-4 

Трещиньї и скольї в панелях оконного заполнения 
лестничной клетки 

И 5 ) 

1 

2. Стеновое ограждение норийной надстройки 

12.1 

Оси Д+Е, Г; 
а, 1-5-2; 

Отм. +41,100 м 

Разрушение участков стенового ограждения из АЦВ 
листов норийной надстройки на площади до 0,5 м 2 , 

И 5 ) 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

12.2 

Оси А,1'+2; 

А+Е.1'; Е,1’+1 

Отм. +36,400... 
+43,800 м 

Трещиньї и скольї по АЦВ листам обшивки 

И 5 ) 

12.3 

Оси А+Е.1' 

Отм. +36,400 м; 
+41,100 м 

Отсутствует естественное освещение (глухая обшивка 
оконного заполнения) 

II 

См. рекомендации 
прил. 4 

13. Кровля и ограждение по кровле 

13.1 

Оси А, К, 1, 13 

Конструкция ограждения периметра кровли не отвечает 
требованиям жесткости и прочности 

III 22 » 

См. рекомендации 
прил. 4 

13.2 

Оси К, 13 

Разрьівьі злементов перильного ограждения кровли 

III 23 » 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

13.3 

Оси А, 13; А, 3 

Деформации до 100 мм злементов перильного 
ограждения кровли 

III 24 » 

14. Кровля и ограждение по кровле норийной пристройки (и надстройки) 

14.1 

Оси А+Е,1'+2 

Отм. +43,800 м 

Отсутствуют^. (пропущеньї) болтовьіе злементьі 

крепления листов кровельного покрьітия к балкам 
покрьітия пристройки и надстройки 

II 25 » 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

14.2 

Оси А+Е,1'+2 

Отм. +43,800 м 

Разрушение защитного слоя и коррозионньїй износ 
несущих конструкций покрьітия, профилированньїх листов 
покрьітия пристройки и надстройки на площади до 30% 

И 26 » 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

14.3 

Отсутствуют подкосьі стоек ограждения кровли. 
Отсутствуют горизонтальньїе злементьі ограждения 

II 22 » 

15. Пожарная лестница с промежуточньїми площадками 

15.1 

Оси К,6+7; 

Отм.+3,000... 
+40,600 м 

Конструкция пожарной лестницьі не соответствует 
требованиям нормативной документации 

III 27 » 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

15.2 

Отсутствуют защитньїе злементьі дуг пожарной 
лестницьі на участках длиной до 6 м 

III 27 » 

15.3 

Отсутствуют подкосьі крепления стальной пожарной 
лестницьі к стенам здания 

III 28 » 

15.4 

Деформации до 150 мм злементов тетивьі пожарной 
лестницьі на участках длиной 3 м 

III 29 » 
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15. Пожарная лестница с промежуточньїми площадками 

15.5 

Оси К,6-5-7; 

Отм. +3,000... 
+40,600 м 

Соединения злементов тетивьі лестницьі вьіполнено ВСТЬІК, 
не обеспечивается равнопрочность соединения 

ІІ 3 °) 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

15.6 

Деформации ступеней лестницьі достигают 60 мм 

ІІ 29) 

15.7 

Разрушение антикоррозионной защитьі на площади до 
100% поверхности стальньїх конструкций пожарной 
лестницьі и промежуточньїх площадок 

■ 

16. Лестница вьіхода на кровлю норийной надстройки 

16.1 

Оси Г+Д,2; 

Отм. +41,100... 
+43,800 м 

Отсутствуют злементьі крепления лестницьі к 
строительньїм конструкциям надстройки 

||| 31) 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

16.2 

Отсутствует площадка перед вьіходом на кровлю 
надстройки 

И 27) 

16.3 

В габаритах лестницьі размещеньї провода и кабели 

и 

16.4 

Разрушение антикоррозионной защитьі на площади до 
100% поверхности стальньїх конструкций лестницьі 

и 

17. Польї помещений на отм.±0,000 м, .+36,600 м и +41,ЮС 

м 

17.1 

См. схемьі 
расположения 
дефектов прил. 2 

Участки разрушения покрьітия пола на площади до 0,5 м 2 

ІІ 32) 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

17.2 

Замачивание атмосферними осадками и 

маслопродуктами на участках площадью до 2 м 2 

II 

17.3 

Неогражденньїе проемьі в полах площадью до 0,3 м 2 

ІІ 33) 

17.4 

Деформации до 40 мм злементов защитньїх решеток 
загрузочньїх проемов силосов. 

Отсутствует надежное закрепление решеток к полу 

||29,33) 

18. Отмостка и вертикальная планировка 

18.1 

Оси К, 1+5; А+К, 13 

Отсутствует отмостка на длине до 25 м 

ІІ 34) 

Вьіполнить ремонт 
по рекомендациям 
прил. 4 

18.2 

Оси К, 11+13 

Разрушение отмостки многолетней растительностью 

І, 34 » 

18.3 

Оси К, 1+5; 

А+К, 13 

Трещиньї, вьібоиньї, разрушение покрьітия на площади 
до їм 2 в асфальтовом покрьітии проезжей части 
автодороги 

II 

См рекомендации 
прил.4 

19. Грузоподьемное оборудование 

19.1 

Оси К, 6+7, 

Отм. +39,600 м 

Отсутствует надежное крепление монтажной балки к 
строительньїм конструкциям здания 

II 

См рекомендации 
прил.4 

19.2 

Коррозионное повреждение до 5% злементов монтажной 
балки 

II 

20. Противопожарньїе нормьі 

20.1 

Оси А+В, 3+4; 
отм. +3,000 м 

Отсутствует устройство открьівания замка двери 
звакуационного вьіхода изнутри лестничной клетки 

И 35) 

Привести в 
соответствие с 

противопожарньїми 

нормами 

21. Молниеприемники и защитное заземление 

21.1 

Оси А+К, 13; 

А, 2+3; Ж+И, 1; 

Отм. +3,000... 
+40,600 м 

Отсутствует надежное крепление молниепровода к 
строительньїм конструкциям здания (стенам силосного 
корпуса, кровле, полу) 

II 

Привести в 

соответствие с 

действующими 
нормами 

21.2 

Оси А+Б, 2+3; 

А+Б, 12+13; 

И+К, 1+2; 

И+К, 12+13 

Соединение злементов молниепровода вьіполнено на 
сварке вместо болтового соединения 

II 

21.3 

Оси А+Б, 1+2; 

И+К, 1+2 

В защитную зону молниеприемника не попадают 
антенньїе сооружения, установленньїе на кровле 

- 
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22. Инженерньїе сети 

22.1 

Злектроснабжение 

Прокладка силовьіх злектрокабелей на участках, 
категорированньїх по взрьівопожароопасности, вьіполнена 
открьіто, без применения защитньїх труб, кожухов или 
коробов 

- 

Вьіполнить в 

соответствии с 

нормами 

22.2 

Освещение 

В подсилосном зтаже отм. ±0,000 м, норийной 
пристройке отм.-1,100 м, надстройке отм.+41,100 м на 
уровне рабочей поверхности не обеспечена нормативная 
естественная и искусственная освещенность. 

Функции рабочего освещения и дежурного / аварийного 
не разделеньї. Вьіход из строя системьі общего освещения 
затруднит работу персонала и обеспечение его безопасной 
звакуации. 

Светильники во взрьівобезопасном исполнении частинно 
замененьї на открьітьіе осветительньїе приборьі общего 
назначений и знергосберегающие лампьі. 

Снижена категория степени защитьі рабочих зон 

- 

Вьіполнить в соотв. 
сДБН В.2.5-28- 
2006 

«Естественное и 

искусственное 

освещение» 

22.3 

Заземление 

Заземляющая шина, проложенная по периметру стен 
подсилосного зтажа, имеет повреждения целостности 
контура. 

Часть креплений к конструкции пола отсутствуют, 
создавая препятствия при движении. 

- 

Обеспечить защиту 
злектрооборудован 
ия в помещениях 
категорированньїх 

по 

взрьівопожароопас 

ности 

22.4 

Вентиляция 

По фасадам А, К в габаритах оконньїх проемов 
надсилосного зтажа установленьї лопастньїе вентиляторьі 
без применения защитньїх средств. 1 

Система аспирации воздуха из рабочих зон 
транспортеров с циклонами, установленньїми на кровле по 
оси К, 13 не работоспособна 

- 

Применить мерьі 
защитьі двигателей 
и проводки в 
категорированньїх 
помещениях. 
Восстановить 
систему аспирации 

22.5 

Диспетчерская 

связь 

В надсилосном зтаже над комнатой оператора по 
проекту предусмотрен громкоговоритель диспетчерской 
связи. 

Системьі связи и оповещения о внештатной, аварийной 
или ЧС отсутствуют 

- 

Восстановить или 

заменить иньїми 

средствами 
оперативной связи 
(сигнальная, 
телефонная и др.) 

22.6 

Термометрия 

Температурньїе датчики в силосах размещеньї у стенок с 
вьюокой теплоемкостью в связи со смещением подвесок 
штанг с центральньїх осей. Показання датчиков 
термометрии могут бьіть не ТОЧНЬІМИ 

- 

Задействовать доп. 

контроль 

(лазерньїй, 

цифровой, 

наружньїх 

тепловизионньїй по 
периметру 
силосного корпуса) 

22.7 

Пожарная 

сигнализация 

Злементьі пожарной сигнализации с извещателями, 
расположенньїми у потолка в рабочих помещениях зтажей 
находятся в нерабочем состоянии 

- 

Восстановить в 

соответствии с 

нормами 

22.8 

Противопожарная 
за щита 

В надсилосном зтаже в лестничной «летке по оси Б,3 у 
стояка пожарного сухортуба размещен пожарньїй шкаф с 
точкой подключения противопожарного водопровода. 
Необходимьій комплект оборудования пожарного шкафа 
отсутствует. 

Количество первичньїх средств пожаротушения 

(порошковьіе огнетушители) недостаточно для защитьі 
расчетной площади и установленного количества 
злектроустановок. Отсутствует щит с противопожарньїм 
инвентарем. 

Не разработаньї планьї звакуации персонала из рабочих 
помещений с указанием стационарньїх мест размещения 
противопожарньїх средств 

- 

Восстановить в 

соответствии с 

нормами 
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23. Промьішленная безопасность 

23.1 

Г рузоподьемное 
оборудование 

Часть находящегося в експлуатаціям грузоподьемного 
оборудования (консольная балка в осях К, 6-7, ручньїе 
передвижньїе лебедки) не имеет маркировки, их 
грузоподьемность не установлена 

- 

Вьівести из 
зксплуатации или 
привести в 

соответствие с 
требованиями норм 

23.2 

Маркировка 
опасньїх зон, 

безопасньїх путей 
передвижения, 
звакуации 

Негабаритньїе проходьі и участки рабочих зон не имеют 
сигнальной маркировки и постоянного освещения 
(лестница норийной надстройки, рабочие помещения), не 
замаркированьї опасньїе зоньї, не установленьї 
предупреждающие надписи и таблички 

- 

Вьіполнить 
маркировку в 

соответствии с 
требованиями норм 

23.3 

Лестницьі 
рабочих 
площадок, 
перепадьі 
уровней ВЬІСОТЬІ 

Стационарная лестница в осях Б, 2’-1’ не имеет 
двустороннего защитного перильного ограждения. 

Постоянньїй переходной трап (лестница), из подвала 
норийной пристройки в рабочее помещение подсилосного 
етажа не имеет надежного конструктивного решения, 
стационарньїх креплений и ограждения 

- 

Восстановить в 

соответствии с 

нормами 

23.4 

Безопасность 

експлуатаціям 

сооружения 

зернового 

елеватора 

При вьіполнении загрузки силосов зернового елеватора 
и их разгрузки для персонала на рабочем месте 
отсутствуют (не разработаньї) схемьі, плакатьі/ памятки/ с 
указанием безопасной последовательности производства 
работ, режима работьі грузового и транспортного 
оборудования, обеспечением равномерности нагружения 
каркаса для каждого из видов материалов, обьемньїй вес 
которьіх может отличаться до 1,5 раз. 

Не отраженьї особенности работьі с различньїм 
зерновим материалом, особенности хранения, 

перемещения, вентилирования, уровни загрузки, 

требуемого резерва ємкостей и пр. 

Отсутствуют схемьі с указанием допустимьіх нагрузок 
на конструкции и участки пола, стропильних балок, плит, 
перекритий и каркаса норийной надстройки и т.п. 

- 

Разработать 

Правила 

Технической 

зксплуатации 

сооружения с 

указанием 

особенностей 

зксплуатации 

обьекта. 

Информационньїе 

памятки, 

технологические 

схемьі разместить на 
рабочих местах. 
Разработать План 
ликвидации 
аварийньїх ситуаций 
(ПЛАС) 

23.5 

Ликвидация 

аварийньїх 

ситуаций 

Не разработан / пересмотрен / актуализирован «План 
локализации и ликвидации аварийньїх ситуаций и аварий» 
(ПЛАС) или «План ликвидации аварий» (ПЛА) для 
потенциально-опасного об-ьекта, категорированного по 
взрьівопожарной и пожарной опасности. 

Не определена последовательность действий 

персонала в случае возникновения ЧС, неполадок в 
работе оборудования, опасности обрушення 

- 

Составить или 
обновить ПЛАС в 

соответствии с 
требованиями норм 

23.6 

СИЗ и первичной 

медицинской 

помощи 

При работе персонала не предусмотрено наличие у 
рабочих зонах средств индивидуальной защитьі (СИЗ) от 
вредньїх производственньїх факторов (шум, вибрация, 
пьіль), медицинской аптечки 

- 

Рассмотреть вопрос 
об обеспечении 
персонала СИЗ и 
аптечкой 
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ПРИЛОЖЕНИЕ З 


ПРИМЕЧАНИЯ: 

В соответствии суказаниями табл. В.2.1 ДСТУ-Н Б В. 1.2-18:2016 [1]; 

2) В соответствии с п. 4 табл. 12 СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции» 
отклонение осей колони однозтажньїх зданий в верхнем сечении от вертикали при длине 
колони 4-5-8 м не должно превьішать 25 мм; 

3) В соответствии с указаниями п.З табл.12 СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие 
конструкции» отклонение панелей навесньїх стен от установочньїх рисок не должно превьішать 
10 мм; 

4) Согласно указаниям п. 3.3, 3.4. Руководства по зксплуатации строительньїх конструкций 
производственньїх зданий промьішленньїх предприятий» не допускаются; 

5) Повьішение вероятности производственного травматизме в результате прямьіх 
воздействий - (в соответствии с указаниями п. 5.3.3 ДБН В.1.2-9-2008 «Основні вимоги до 
будівель і споруд. Безпека експлуатації» [3] опасньїе факторьі должньї устраняться); 

6) В соответствии с п. З табл. 12 СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции» 
отклонение от совмещения в нижнем сечении установленньїх злементов с установочньїми 
ориентирами для обьемньїх блоков не должно превьішать 8 мм; 

7) В соответствии с указаниями табл. З «Методических рекомендации по обследованию 
некоторьіх частей зданий (сооружений) и их конструкций» указанньїе трещиньї снижают 
долговечность строительньїх конструкций; 

8) Замачивание и биологические повреждения наружной поверхности силосньїх блоков, а 
также повреждение швов между ними приводит к снижению качества сохраняемого материала, 
снижению долговечности строительньїх конструкций; 

9) В соответствии с указаниями табл. В.2.1 ДСТУ-Н Б В. 1.2-18:2016 [1], трещиньї в ж.б. 
конструкциях свидетельствуют о снижении несущей способности конструкций; 

10> Наличие инфильтрации жидкостей сквозь толщу бетона свидетельствует о нарушении 
плотности бетона, а также - о возможном нарушении сцепления бетона с арматурньїми 
стержнями; 

11} Наличие сколов и раковин уменьшает расчетное сечение конструкции и увеличивает 
напряжения в них, что может привести к развитию дефектов и повреждений. Кроме того, 
отсутствие защитного слоя приводит к коррозионньїм повреждениям арматурних стержней; 

12> Наличие данньїх трещин свидетельствует об изменении пространственного положення 
конструкций и возможной деформации каркаса здания в целом; 

13> Согласно п. 9.6 табл. В.4 прил. В ДСТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка технічного стану 
сталевих конструкцій» [2] не допускается смещение оси злемента с центра узла более чем на 
З мм (без подтверждения проверочньїми расчетами); 

14> Согласно п. З табл. 12 СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции» 
смещение балок с оси колон не должно превьішать 8 мм. Данньїй параметр связан с 
обеспечением площади опирання плит покрьітия на них. В случае превьішения указанного 
параметра следует осуществлять дополнительньїе мероприятия по усилению опорньїх узлов 
плит покрьітия; 

15> Согласно п. 3.9 «Руководства по зксплуатации строительньїх конструкций 
производственньїх зданий промьішленньїх предприятий» крепление на конструкциях не 
предусмотренного проектом технологического либо инженерного оборудования не 
допускается; 

16> Уменьшение площади опирання конструкций связано к использованием непроектньїх 
узлов, и появленню дополнительньїх нагрузок на конструкции, может привести к появленню и 
развитию дефектов и повреждений; 

17> Наличие данньїх трещин свидетельствует о превьішении несущей способности узлов и 
конструкций, что может бьіть связано с наличием отклонений при их изготовлении, монтаже 
или зксплуатации; 
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18) В соответствие с указаниями п. 3.11 «Руководства по зксплуатации строительньїх 
конструкций ...» приварка или крепление иньїм способом деталей подвески трубопроводов, 
светильников, кабелей и др. к арматуре железобетонньїх конструкций не допускается; 

19) В соответствии с п. 3.10. «Руководства по зксплуатации строительньїх конструкций ...» 
не допускается пробивка отверстий в конструкциях. Устройство отверстий осуществляется 
путем сверления после согласования с тех.специалистами по зксплуатации / ремонту; 

20) Изменение цвета панелей свидетельствует о снижении прочности бетона вследствие 
длительного замачивания; 

21) Данньїе трещиньї могут бьіть связаньї с нарушениями при изготовлении строительньїх 
конструкций и снижают зксплуатационную надежность и долговечность; 

22) В соответствии с указаниями ДСТУ Б В.2.6-49:2008 «Огорожі сходів, балконів і дахів 
сталеві. Загальні технічні умови» ограждения должньї вьщерживать нагрузки, предусмотренньїе 
ДБН В.1.2-2-2006 «Навантаження і впливи» [ 8 ] (горизонтальная нагрузка составляет ЗО кг). Для 
зтого стойки вьюотой не ниже 600 мм располагаются с шагом 1,2 м и оснащаются подкосами. 
Предусмотрен также дополнительньїй горизонтальньїй злемент на расстоянии 300 мм от 
верхнего злемента; 

23) В соответствии с указаниями п. 1.4 табл. В.1 прил. В ДСТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка 
технічного стану сталевих будівельних конструкцій, що експлуатуються» [ 2 ], разрьівьі злемента 
не допускаются; 

24) В соответствии с указаниями п.5.3 табл. В.1 прил. В ДСТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка 
технічного стану сталевих будівельних конструкцій, що експлуатуються» [ 2 ], изгиб отдельного 
злемента не должен превьішать 15 мм; 

25) В соответствии с указаниями п.7.1 табл. В.1 прил. В ДСТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка 
технічного стану сталевих будівельних конструкцій, що експлуатуються» [ 2 ], отсутствие болтов 
не допускается; 

Согласно п. 20.3 ДСТУ Б В.2.6-200:2014 «Конструкції металеві будівельні. Вимоги до 
монтажу» гофрированньїе листьі крепятся к несущим злементам покрьітия в поперечном 
направлений через вол ну на промежуточньїх опорах и в каждой вол не по периметру здания; 

26) В соответствии с п. 11.10 табл. В.1 прил. В ДСТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка технічного 
стану сталевих будівельних конструкцій, що експлуатуються» [ 2 ], возможность зксплуатации 
злементов, поврежденньїх коррозией и с разрушенньїм защитньїм слоем, должна бьіть 
подтверждаться проверочньїми расчетами; 

27> В соответствии с указаниями табл. 5 ДБН В.1.1-7:2016 «Пожежна безпека об'єктів 
будівництва» [5] пожарная лестница типа ПІ «начинается с вьісотьі не более 2,5 м от уровня 
земли, имеет ширину не менее 0,7 м и площадку перед вьіходом на кровлю с ограждением 
вьюотой не менее 0,6 м. Начиная с вьісотьі 10 м лестница должна оснащаться дугами через 
каждьіе 0,7 м с радиусом закруглення 0,35 м с центром, отстоящим от лестницьі на 0,45 м»; 

28) В соответствии с прил. ДБН В.1.2-6-2008 «Основні вимоги до будівель і споруд. 
Механічний опір та стійкість» металлические изделия должньї удовлетворять требованиям 
следующим характеристикам: допуски геометрических размеров, прочность жесткость в 
соответствии с использованием; долговечность (по отношению к количественньїм величинам 
относительно таких факторов как коррозия); 

29) В соответствии с прил. табл. В.1 прил. В ДСТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка технічного 
стану сталевих будівельних конструкцій, що експлуатуються» [ 2 ] погнутость елемента не 
должна превьішать значення / < ^ = 77 : =0,4 см (где / е /=300 см - длина деформированного 
участка); 

30) В соответствии с указаниями табл. Б1 ДСТУ Б В.2.6-199:2014 «Конструкції сталеві 
будівельні. Вимоги до виготовлення» конструкций лестницьі относятся к категории А, в 
соответствии с данньїми табл. 10 поперечньїе стьїковьіе швьі относят к категории 1 и 
предьявляют к нему вьісокие требования по качеству. (с обеспечением условия 
равнопрочности); 
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31) В соответствии с указаниями п. 1.3 . В.1 прил. В ДОТУ Б В.2.6-210:2016 «Оцінка 
технічного стану сталевих будівельних конструкцій, що експлуатуються» [2], отсутствие 
злементов не допускается; 

32) В соответствии с указаниями п. 5.3.2.1 ДБН В.1.2-9-2008 «Основні вимоги до будівель і 
споруд. Безпека експлуатації» опасньїе факторьі (риск падения через зацепление или 
спотьїкание) должньї устраняться; 

33) В соответствии с указаниями п. 5.3.2.5 ДБН В.1.2-9-2008 «Основні вимоги до будівель і 
споруд. Безпека експлуатації» опасньїе факторьі (риск падения через внезапньїе изменения в 
уровне) должньї устраняться, ограждаться или оснащаться соответствующими указателями; 

34) Согласно п. 3.45 «Руководства по зксплуатации зданий промьішленньїх предприятий» 
наличие отмостки около здания обязательно. Отсутствие и разрушение отмостки приводит к 
замачиванию фундаментов здания, его кренам, способствуют неравномерной осадке каркаса; 

35) Согласно п. 2.37 НАПБ А.01.001-2014 «Правил пожежної безпеки в Україні»: «Не 
допускается ... замьїкать на замки, болтовьіе соединения и др. запорьі, которьіе трудно 
открьіваются изнутри, двери на путях звакуации и звакуационньїх вьіходах». 
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ФОТО ХАРАКТЕРНИХ ДЕФЕКТОВ И ПОВРЕЖДЕНИЙ 



2.1. Вертикапьньїе трещиньї длиной до 0,5 м и скольї защитного слоя капителях на глубину до 50 мм. 2.2. Отслоение защитного слоя бетона на глубину до 60 мм с оголением и коррозионньїм повреждением 

арматурньїх стержней до 5% на площади до 1 м 2 . 



2.4. Креньї (отклонения от вертикапьной оси) отдельньїх колони подсилосного атажа до 60 мм. 3.1. Участки замачивания наружной поверхности стеновьіх панелей на вьюоту до 1 м. Следьі 

биологического повреждения, разрушение швов. 


Приложение 4 
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3.2. Зазорьі до 100 мм между колоннами и стеновьіми панелями заполненьї раствором. З.З. .Пробитьіе отверстия в стеновьіх панелях для пропуска технологического оборудования размерами 

до 0,5 м 2 без устройства обрамлення. 



3.4. Трещиньї в швах между железобетонньїми стеновьіми панелями стен подсилосного атажа. 4.1. Раскрьітие швов между плитами козьірьков и балками перекрьітия подсилосного атажа. Вьіпадение 

растворного заполнения из швов, снижение жесткости сборньїх конструкций и узлов. 


Приложение 4 
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4.2. Отслоение защитного слоя сборньїх ж.б. козьірьков на отм. +6,000 м на глубину до 40 мм с 
оголением и коррозионньїм повреждением арматурньїх стержней до 10% на площади до 30% 
поверхности. 


5.1. Смещение (при монтаже) граней наружньїх силосньїх блоков / панелей в плане до 40-5-80 мм. 




5.2. Коррозионньїе трещиньї вдоль арматурньїх каркасов шириной раскрьітия до 0,1-5-0,3 мм. 


5.3. Недостаточньїй защитньїй слой бетона на поверхности силосньїх блоков с оголением и 
коррозионньїми повреждениями арматурньїх каркасов до 5%. 


Приложение 4 
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5.4. Разрушение защитного покрьітия наружной поверхности силосного корпуса (гидро-, био-, 
термозащита) по всем фасадам. 


5.5. Участки замачивания нижнего ряда блоков силосов на вьюоту до 0,5 м. Следьі биологических 
повреждений, нарушение заполнения и герметизации швов. 






6.1. Трещиньї по боковьім граням и ребрам воронок шириной раскрьітия до 1,0 мм и длиной до 0,8 м. 


6.2. Горизонтальньїе трещиньї по границе сопряжения наклонной части воронки с горизонтальной 
плоскостью (устьем воронки) шириной раскрьітия до 1,0 мм длиной до 0,6 м (в т.ч. с вьіходом на 
наклонньїе грани и ребра). 


Приложение 4 
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6.3. Трещиньї шириной до 3 мм в местах крепления стальньїх труб к устью воронок. 

6.4. Масляньїе пятна (следьі инфильтрации) на гранях воронок и вдоль трещин. 


6.5. Участки сколов на глубину до ЗО мм на поверхности 
бетона конусной части воронок площадью до 0,3 - 0,5 м 2 с 
участками оголення и коррозионньїм повреждением до 5% 
арматурньїх стержней. 


6.6. Трещиньї по границе сопряжения ж.б. воронок с 
балками перекрьітия подсилосного зтажа и 
плитами ж.б. козьірька. 
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6.7. Раковиньї на глубину до 10 мм, гравелистая структура поверхности бетона воронок на 
участках площадью до 0,5 м 2 . 


7.1. Вьірезаньї участки злементов вертикальньїх связей между стальньїми колоннами надстройки на участках длиной 
до 0,8 м в месте прохода технологического оборудования. Неузловая передача нагрузки на колонну. Снижение 
общей устойчивости и жесткости стального каркаса норийной надстройки. 


Приложение 4 


82 









































8.1. Смещение стропильной балки покрьітия с оси 
колонньї с зксцентриситетом до 50 мм. 




8.2. Подвеска технологического оборудования к 
балкам покрьітия. 



8.3. Уменьшение опорньїх зон плит покрьітия на 
величину до ЗО мм, смещение плит. 
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8.4. Скольї защитного слоя бетона балок на 
глубину до 50 мм с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурньїх стержней до 5%. 
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8.5. Раковиньї до 40 мм, недостаточньїй защитньїй 
слой бетона балок, в т.ч. с оголением и корро¬ 
зионньїм повреждением арматурні до 5%. 


9.1. Вертикальньїе и наклонньїе трещиньї шириной 
раскрьітия до 1 мм, длиной до 0,6 м на 
приопорньїх участках ребер плит покрьітия. 


9.2. Подвеска технологического оборудования вьіполнена при помощи сварньїх швов к арматурньїм 
стержням продольньїх ребер плит покрьітия. 


Приложение 4 


83 




















































9.3. Скольї защитного слоя продольньїх и поперечньїх ребер плит 
покрьітия на глубину до 40 мм с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурньїх стержней до 5%. 


9.6. Коррозионньїе трещиньї в поперечньїх ребрах 
плит покрьітия с отслоением защитного слоя на 
глубину до ЗО мм с оголением и коррозионньїм 
повреждением арматурньїх стержней до 10%. 
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9.4. Вертикальньїе трещиньї в опорном поперечном ребре в т.ч. с 
вьіходом на полки плит покрьітия шириной раскрьітия до 1 мм 
длиной до 0,6 м. 



9.7. Пробитьіе сквозньїе отверстия в полках 
плит размерами до 0,1-И м. 
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9.5. Вертикальньїе трещиньї шириной до 0,5 мм в поперечньїх 
ребрах плит покрьітия. 




9.8. Недостаточньїй защитньїй слой в полках и ребрах плит 
покрьітия оголением и коррозионньїм повреждением 
арматурньїх стержней до 5% на площади до 2 м 2 . 
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9.9. Следьі длительного замачивания плит 
покрьітия. Изменение цвета бетона плит 
покрьітия. 


Приложение 4 
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10.1. Трещиньї в железобетонном лестничном марше на всю длину марша. 

10.2. Трещина в железобетонной плите лестничной площадки. 


11.1. Разрушение и вьіпадение отдельньїх стеклоблоков надсилосного зтажа на участках площадью до 0,3 м 2 . 

11.2. Отсутствует надежное крепление блоков к стеновьім панелям и колоннам. 
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11.3. Отклонение от вертикали до ЗО мм участков заполнения 
оконньїх проемов подсилосного зтажа. 

11.4 Разрушение и вьіпадение отдельньїх стеклоблоков 
подсилосного зтажа на участках площадью до 0,3 м 2 . 


11.5. Трещиньї и скольї углов в панелях оконного 
заполнения лестничной клетки из 
швеллерного стекла. 


12.1. Разрушение участков стенового ограждения норийной надстройки на площади до 
0,5 м 2 . Мусор, продуктьі коррозии, гнездовья птиц в сечениях стенового каркаса. 

12.2 Трещиньї и скольї по АЦВ листам обшивки. 

12.3 Отсутствует естественное освещение (глухая обшивка оконного заполнения) 
рабочей зоньї. 


Приложение 4 
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13.1. Конструкция защитного ограждения не отвечает требованиям 
жесткости и прочности. 

13.2. Разрьівьі злементов перильного ограждения кровли. 

13.3. Деформации до 100 мм злементов перильного ограждения 
кровли. 



14.1. Отсутствуют злементьі крепления кровли из профлиста. 

14.2. Разрушение защитного слоя и коррозионньїе 
повреждения профилированньїх листов покрьітия. 


14.3. Отсутствуют подкосьі и горизонтапьньїе злементьі 
ограждения кровли. 



15.1. Отсутствуют подкосьі крепления стальной пожарной лестницьі к 
стенам здания. 15.2. Отсутствуют защитньїе злементьі дуг 
пожарной лестницьі на участках длиной до 6 м. 

15.3. Деформации до 150 мм косоуров пожарной лестницьі на участках 
длиной 3 м. 15.4. Разрушение антикоррозионной защитьі на 
площади до 100% поверхности стальньїх конструкций пожарной 
лестницьі и промежуточньїх площадок. 



16.1. Отсутствуют злементьі крепления лестницьі к строительньїм конструкциям надстройки. 

16.2. Оборваньї швьі крепления защитньїх дуг ограждения лестницьі. 

16.3. Отсутствуют защитньїе злементьі дуг ограждения лестницьі. 



17.1. Участки разрушения покрьітия пола на площади до 0,5 м 2 . 

17.2. Замачивание атмосферньїми осадками и маслопродуктами конструкции пола на участках площадью до 
2 м 2 . 


Приложение 4 
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18.1. Отсутствует отмостка на длине до 25 м вдоль южного фасада. 

18.2. Разрушение отмостки, трещиньї в бетоне, следьі 
растительности и биологических повреждений. 


18.3. Трещиньї, вьібоиньї, разрушение покрьітия на площади до 1 м 2 
в асфальтовом покрьітии проезжей части автодороги. 


19.1. Отсутствует надежное крепление монтажной балки к 
строительньїм конструкциям снаружи и изнутри здания. 

19.2. Коррозионное повреждение до 5% злементов монтажной 
балки. 



21.1-3. Отсутствует надежное крепление молниепровода к строительньїм конструкциям здания (стенам 
силосного корпуса, кровле). Соединение злементов молниепровода вьіполнено на сварке вместо 
болтов. В защитную зону молниеприемника не попадают антенньїе сооружения. 


22.1. Прокладка силовьіх злектрокабелей на участках, категорированньїх по взрьівопожароопасности, 
вьіполнена открьіто, без применения защитньїх труб, кожухов или коробов. Защитньїй шкафьі не 
закрьіваются. 
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22.2. Не обеспечен нормативньїй уровень естественной и 

искусственнаой освещенности. Окна здания норийной пристройки 
и надстройки зашитьі наглухо. Стеклоблоки рабочих зтажей 
загрязненьї. Светильники во взрьівобезопасном исполнении 
замененьї на осветительньїе приборьі общего назначения. 


22.3. Поврежденьї злементьі заземляющего контура рабочих 
помещений и комнатьі управлення. Часть креплений к 
конструкции пола отсутствуют, создавая препятствия при 
движении. 












22.7. Злементьі пожарной сигнализации с датчиками, 

расположенньїми у потолка рабочих помещениях находятся в 
нерабочем состоянии. 


г 


22.4. По фасадам А, К в габаритах оконньїх проемов надсилосного 
зтажа установленьї лопастньїе вентиляторьі без защитньїх средств. 
Система аспирации технологических линий с циклонами на кровле 
не функционирует. 


22.5. Системні связи и оповещения о внештатной, аварийной или ЧС 
отсутствуют. Диспетчерская связь не функционирует. 


22.6. Температурньїе датчики размещеньї у бетонньїх стенок 
силосов, т.к. штанги подвесок смещеньї. Показання 
температурньїх датчиков могут бьіть неточньї и заниженні. 
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23.2. Негабаритньїе проходьі и участки рабочих зон не имеют сигнальной маркировки и постоянного 
освещения (лестница норийной надстройки, рабочие помещения), не замаркированьї опасньїе зоньї, не 
установленьї предупреждающие надписи и таблички. 


23.3. Стационарная лестница в осях Б, 2’-1’ не имеет двустороннего защитного перильного ограждения. 
Постоянньїй переходной трап (лестница), из подвала норийной пристройки в рабочее помещение 
подсилосного зтажа не имеет надежного конструктивного решения, стационарньїх креплений и 
ограждений. 


22.8. В лестничной клетке по оси Б, 3 у стояка пожарного сухортуба пожарньїй шкаф с точкой подключения 
противопожарного водопровода разукомплектрован. Количество первичньїх средств пожаротушения 
нед остаточно. 


23.1. Часть находящегося в аксплуатации грузоподьемного оборудования не имеет маркировки и 
установленной грузоподьемности. 
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Схема контроля колони подсилосного зтажа 



УслоВньїе обозначения: 


2345 




Расстояние межЗу гранями сосеЗних ко/юнн; 
Ве/іичина и напраб/іение горизонта/іьного смещения; 
СущестВующие же/іезобетонньїе обоймьі ко/іонн; 
СущестВующие кирпичньїе обоймьі ко/іонн. 


Схемьі контро/ія прочности см. /іист л, 5, & 

Общие схемьі распо/іожения строите/іьньїх конструкций 
см. при/іожение № 2 , комп/іект чертежей №а4О972.оаз'і7-Р0. 


0Ш2.003/17-ИК 


Приложенив 5 
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Схема контроля уробня загрузки силособ (03.11.17) 
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Схема расположения зон измерения прочности 
строительньїх конструкций на отм. =ю,ооо м 



7 > 
1 2 


Условньїе обозначения: 

Зоньї замероб прочности же/іезобетонньїх колони; 

Зоньї замероб прочности конструкции покрьітия пола; 

Зони заме Р°6 прочности железобетонньїх стенобьіх панелей; 
з Зона замероб прочности кладки стен бстроенньїх помещений; 
Зона замероб прочности железобетонньїх стенок блокоб силособ; 
Места пробеЗения испьітаний. 


Схемьі контроля прочности см. лист 5, & 

Общие схеми расположения строительньїх конструкций 
см. приложение № 2 , комплект чертежей № 040972 . 003 ' Х7-Р0. 
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Схемьі расположения зон измерения прочности 
строительньїх конструкцій: 


Стенки блокоб силособ, растборньїе заполнения шбоб 
(себерньїй фасад, отм.чааоо м> 



Схема расположения точек б зоне контроля 


Междузтажное перекрьітие на отм. -наноо м 
(норийная надстройка) 


Услобньїе обозначения: 

з Зона замероб прочности бетонного покрьітия по/іа; 
д; Зона замероб прочности же/іезобетонньїх стенок блокоб силособ; 
^ Участок замероб прочности растВора запо/інения шВоВ 
фЄМОНт 20362 .); 

® Места проВеЗения испьітаний. 



Схемьі контро/ія прочности см. /іист л, е. 

Схема распо/іожения сборньїх з/іементоб силосньїх банок 
см. /іист а 

Общие схеми распо/іожения строите/іьньїх конструкций 
см. при/іожение № 2 , комп/іект чертежей № 040972 . 00 ^ зу-РО. 
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Схемьі расположения зон измерения прочности 
строительньїх конструкцій: 

Перекрьітие [4] и конструкция покрьітия пола [5] на отм. чзб^аоо м 



Условньїе обозначения: 

” 4 ] Зоньї замероВ прочности же/іезобетонного надси/іосного перекрьітия; 
~ 5 І Зона замероВ прочности бетонного покрьітия по/іа; 

/ Места проВеЗения испьітаний. 











Результати измерений прочности 
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Схемьі контро/ія прочности см. /іист л, 5. 

Общие схеми распо/іожения строите/іьньїх конструкций 
см. при/іожение № 2 , комп/іект чертежей №о40972.сюз'Х7-Р0. 


Приложение 5 








































































































































































































Профи/іь земли по периметру стен силосного корпуса 


(продо/іжение) 


Востчная сторона Себерная сторона 





















РазВертка наружньїх стен 



Востчная сторона 



Схема смещения шВоВ 
Южная сторона 




















































































































































































































































































































































































































































































































































Схема расположения сборньїх злементов силосньїх балок 


нечетньїх рядов четньїх рядов 



Услобньїе обозначения 



Б/іоки силосньїе обьемньїе 
Блоки силосньїе углоВьіе 


- Панели силосньїе 


0І0972.003/17-ИК 


Приложение 5 
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Схема оборудобания и сетей подсилосного зтажа 



Приложение 5 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Схема оборубобания и сетей набси/іосного втажа 
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Марка 9 .і 
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Марка 9.2 


Зопо/іните/іьньїе 



Марка 9.5 

опорньїе усилиВаемьіе 



Марка 9.4 


усилибаемьіе опорньїе 




(—300X02) 


040972.003/17-ПП 


Приложение в 

Лист 

~Г 

102 



































































































































































МІНІСТЕРСТВО РЕГІОНАЛЬНОГО РОЗВИТКУ, БУДІВНИЦТВА 
ТА ЖИТЛОВО-КОМУНАЛЬНОГО ГОСПОДАРСТВА УКРАЇНИ 

АТЕСТАЦІЙНА АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНА КОМІСІЯ 


Серія АТ 


№ 001835 


кваліфікаційний сертифікат 

відповідального виконавця окремих видів робіт (послуг), 
пов’язаних із створенням об’єкта архітектури 

інженер технічного нагляду' 


(найменування професії) 


виданий проте, що Гревцова Ганн а Во ло дим ирівна 

(прізвище, ім'я, по~6ятькові) 

пройшов(ла) професійну атестацію, що підтверджує його (її) відповідність кваліфікаційним 
вимогам у сфері діяльності, пов’язаної із створенням об’єктів архітектури, професійну 
спеціалізацію, необхідний рівень кваліфікації і знань. 

категорія: інженер технічного наглзду 

Кваліфікаційний сертифікат видано згідно з рішенням Атестаційної архітектурно-будівельної 

комісії (далі - Комісія) від_ \ " -І; 1 . _ 

(рішенням__ 


від 07 травня 2013 рок 
Комісії 08 травня 2013 


ВІЛ ПОВІДНОЇ 

№ 14 


__ секції Комісії 

, затвердженим президією 


№ 14-ТН ), 


Зареєстрований у реєстрі атестованих осіб 08 травня 
за № 18 30 _ Ж 


20 


13 


року 


Роботи (послуги), пов’язані із створенням об’єктів архітектури, спроможність виконання 
яких визначено кваліфікаційним сертифікатом:___ 





Тех шчанй нагляд за будівн иц твом будівель і споруд 



'заступник голови) Атестацій™ 
У^й-будівельної комісії / 


,цого 




Глухов В.О. 

(прізвище, ім'я, по батькові) 


Дата видачі 14 травня _20 13 року 
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МІНІСТЕРСТВО РЕГІОНАЛЬНОГО РОЗВИТКУ, БУДІВНИЦТВА 
ТА ЖИТЛОВО-КОМУНАЛЬНОГО ГОСПОДАРСТВА УКРАЇНИ 

АТЕСТАЦІЙНА АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНА КОМІСІЯ 
Серія АЕ № 000922 

КВАЛІФІКАЦІЙНИЙ СЕРТИФІКАТ 

відповідального виконавця окремих видів робіт (послуг), 
пов’язаних із створенням об’єкта архітекту ри 


Виданий про те, що 


_ Експерт 

Іпшімяпряапчя ярофясіі) '" Як 

Гревцов Олег Володимирович 

(яріляпця, ім'я, по бо 

пройшов(ла) професійну атестацію, що підтверджуй Його (її) відповідність кваліфікаційним 
вимогам у сфері діяльності, пов'язаної із створенням 06‘єктів архітектури, професійну 
спеціалізацію, необхідний рівень кваліфікації і знані. 

Категорія ЕкСПЄрТ_*__^^^_5Ур 

Кваліфікаційний сертифікат видано згідно Ж рішенням Дотаційної архітектурно-бу дівельної 
комісії (далі Коми - № 

ІЄННЯМ ВІДПОВІДНОІШ^ЯИіі^^— __секції Коміс ії 

_08.1_.затвердженим президії ю 

Комісії 14.11.2012 № 11-Е 


Зареєстрований у реєстрі атестованих осіб 
за № 171 


14.11 


12 


року 


Роботи (послуги), пов’язані із створенням об’єктів архітектури, спроможність виконання 
яких ) кваліфікацій ним сертифікатом: Технічне обстеження будівель 

і споруд. 



Я| і 

г / 



Барзилович Д.В. 

(ярізяищ*. ім’я, пв біпиаіі) 
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МІНІСТЕРСТВО РЕГІОНАЛЬНОГО РОЗВИТКУ, БУДІВНИЦТВА 
ТА ЖИТЛОВО-КОМУНАЛЬНОГО ГОСПОДАРСТВА УКРАЇНИ 

АТЕСТАЦІЙНА АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНА КОМІСІЯ 


Серія АЕ № 000659 

КВАЛІФІКАЦІЙНИЙ СЕРТИФІКАТ 

відповідального виконавця окремих видів робіт (послуг), 
пов’язаних із створенням об’єкта архітектури 


Експерт 

(найменування професії) ?*-/ - 

Виданий про то. що ГрСВЦОВ БІТШїІИ ВОЛОДИМИРОВИЧ 

(прізвище, ім'я, по батьк&ші) 

пройшов(ла) професійну атестацію, що підтверджує його (її) відповідність кваліфікаційним 
вимогам у сфері діяльності, пов'язаної із створенням об’єктів архітектури, професійну 
спеціалізацію, необхідний рівень кваліфікації і знань. 

Категорія:_ ЕкСПСрТ _ ^ > 

Кваліфікаційний сертифікат видано згідно з рішенням Атестаційної архітектурно-будівельної 

комісії (далі - Комісія) від ' _№_ - — 

(рішенням_ ВІДПОВІДНОЇ секції Комісії 

від _ 28 . 08.2012 _ № _6 , затвердженим президією 

комісії 28.08.2012 № 6-Е ). 

Зареєстрований у реєстрі атестованих осіб _ 2 8.08 ___ 20 12 року 

за № 62 1 ~ ^ 

Роботи (послуги), пов’язані із створенням об’єктів архітектури, спроможність виконання 
яких визначено кваліфікаційним сертифікатом: ТбХ НІЧНС обсТСЖСННЯ будІВЄЛЬ 


і споруд. 
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_ _ Асоціація "Укрексперт" 

Ш^шІГіРРган і 3 сертифікації персоналу в галузі неруйнівного контролю 
машин, механізмів, устаткування підвищеної небезпеки 
(ОСП "Укрексперт") 

АЦНК ТОВ "Придніпровський АЦНК і ТД" 

СЕРТИФІКАТ 

ФАХІВЦЯ 3 НЕРУЙНІВНОГО КОНТРОЛЮ 
№ 33499 

Даний сертифікат засвідчує, що 

Гревцов Віталій Володимирович 

Рік народження - 1975 Місце народження - Україна 



ОсобистийМідпис 


ІЛ 

кт 


Згідно з Правилами сертифікації фахівців з неруйнівного контролю 
сертифікований(на) як фахівець з неруйнівного контролю. 

МТ 

Метод контролю - УТ (візуально-оптичний) 

Рівень кваліфікації - || (другий) р^ 

Має право контролювати: 

Основний метал і зварні з'єднання у виробіМТих секторах: "Вантажопідіймальні 
механізми", "Металокенструкції'Ефбудівельні конструкції” 


Сертифікат дійсний до - 29.10.2019 р. 

Виданий на підставі кваліфікаційного протоколу № 221 ВІД 29.10.2016 р. 


м.Київ 18.11.2016 




Дубін П.В. 

Мозговой О.В. 

011625 


ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
107 




Приборьі, инструментьі и оборудование 


Наименование, марка, тип 

ДОТУ (ГОСТ) 

Применение 

і 

2 

3 

Линейка измерительная 
металлическая, І_=150 мм 

ГОСТ 427 

Измерение сечений 

металлоконструкций, шириньї и глубиньї 
раскрьітия швов, трещин 

Штангенциркуль злектронньїй 

МЮЦ І_=150 мм (6”), АЬ=0,01 мм 
Арт. №15-241 

ГОСТ 166 

Измерение сечений металлических 
профилей, арматурьі, молниепроводов, 
заземлителей, оценка коррозионного 
износа стальньїх изделий 

Метр складной металлический 
хромированньїй МС-1-00, 

І_=1000 мм 

ТУ 2-17-303 

(ГОСТ 7254) 

Измерение сечений конструкций, 
доступних расстояний И ВЬІСОТ до 1 м, 
использование для привязки масштаба 
на фото 

Рулетка измерительная 
металлическая с зацепом и 
магнитной головкой, І_=3,0 м 

(ГОСТ 7502) 

Измерение сечений металлических и 
железобетонньїх конструкций, 
расстояний и висот до 3 м 

Рулетка измерительная 
(лазерньїй дальномер) 

І_еіса йІЗТО 02, І_<60 м, 

ДІ_=±1,5 мм 


Измерение больших габаритов и 
расстояний, висот помещений, уровня 
загрузки силосних банок, замерьі 
площадей, работа при низком 
освещении 

Склерометр МШ-225 / 

ТезіНаттег НТ 225 
зав. №1931216 ООО «УКРПРИБОР» 
(Аттестат соответствия №03/8956А 
от 12.10.17 г. ГП 
«Харьковстандартметрология ») 

ДСТУ Б 

В.2.7-220:2009 

Контроль прочности бетонних / 
железобетонньїх конструкций 
неразрушающими методами. Оценка 
остаточного ресурса строительньїх 
конструкций 

Фотоаппарат цифровой 

Салоп РомегЗИоІ 
хЗ/х4.1,5.0 Мріх 


Фиксирование дефектов и повреждений, 
сьемка фото и видео в обьічньїх 
условиях 

Фотоаппарат цифровой 

Рапазопіс ШМІХ ОМС 
х10/х4, 8.32Мріх 


Фиксирование дефектов и повреждений, 
масштабирование, панорамирование, 
фотограмметрия, сьемка при 
недостаточном освещении 

Фонарь аккумуляторньїй 

20800 мА-ч / 5 В 


Работа при недостаточном освещении 
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Техническое задание на обследование и паспортизацию здания 
силосника (злеватор) на 18 ОООтонн. 


І.Цель работьі: 

Вьіполнить обследование и паспортизацию здания алеватора инв.№ 031-1102010, с 
вьідачей технической документации: 

1.Паспорт здания; 

2.0тчет обследования здания с вьідачей заключения по дальнейшей зксплуатации; 


З.Рекомендации по приведенню конструкции здания в технически исправное 
состояние (чертежи, ведомости работ и материалов). 


2.Исходньіе данньїе: 


Наименование 


здания 


Инв. Год 
№ 


У(м 3 ) 


нин ь іехничеики исмраьмие 


Дата 

последнего 

обследовани 


Примечание 


Силосник 
(злеватор) на 
18 ОООтонн. 


1973 


31104 
(ширина 
24м; длина 
36м;вьісота 
Збм) 


проводилось 


Здание злеватора: здание 
многозтажное, фундамент 
ж\б, колонньї ж\б, стеньї из 
наборньїх ж\б панелей, 
польї ж\б, кровля мягкая. 
Имеется лифт, лестничньїй 
марш, зл. Освещение, 
технологическое 
оборудование. 
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